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 ثظى الله انزحمٍ انزحُى

 الدقذيخ
 

الحمد لله رب العالمين و الصلاة و السلام عمى خاتم الأنبياء و المرسمين سيدنا محمد 
 صمى الله عميو و عمى آلو و صحبو أجمعين.

لقد بذلنا جيدا متواصلا في إعداد ىذا الكتاب ليكون المرجع الرئيسي لمقرر 
بعد خبرتنا الطويمة في   ،( من مقررات التربية / تخصص تعميم أساسي1) الرياضيات العامة

تدريس ىذه المادة و شعورنا بحاجة الطالب لمرجع يشمل كل مفردات المادة بتفاصيميا.  
الكتاب مادة ثقافية لكثير من طلاب العمم فمقد تناولنا فيو كذلك نحن نيدف ليكون ىذا 

مفيوم المجموعات   الموضوعات اليامة الأساسية التي يحتاجيا طالب العمم لمتعرف عمى
مجموعة الأعداد الطبيعية، مجموعة  درسنا وأىم العمميات عمييا و كأمثمة عمى المجموعة
جموعة الأعداد الحقيقية و مجموعة الأعداد الأعداد الصحيحة، مجموعة الأعداد النسبية، م

ثم تناولنا موضوع   المركبة. كما تعرفنا عمى العمميات الحسابية عمى ىذه المجموعات. 
العلاقات بين مجموعتين و أىم أنواع العلاقات و كحالات خاصة من العلاقات درسنا 

لمجال المقابل، المدى. كما أىم المفاىيم الرياضية المرتبطة بيا مثل المجال،  او الاقترانات 
ناقشنا أىم أنواع الاقترانات، ودرسنا بعض الاقترانات الخاصة مثل الاقتران الخطي، الاقتران 

استكمالا لمجموعات الأعداد و العمميات عمييا أفردنا وحدة و  التربيعي و اقتران القيمة المطمقة
التحويل من أحد النوعين للأخر كاممة لدراسة موضوع الكسور بنوعييا العادية و العشرية و 

و تناولنا موضوع المضاعف المشترك الأصغر و القاسم المشترك الأكبر. ثم درسنا كثيرات 
ثم انتقمنا الحدود و العمميات عمييا و كمدخل ليا تناولنا موضوع الأسس وأىم قوانينيا. 

 ذلكوكمدخل لبعض أنواع المعادلات و المتباينات في متغير واحد وطرق حميا  لدراسة 
درسنا بعض أنواع المقادير الجبرية وطرق تحميميا.  و ختمنا دراستنا بعرض موجز لموضوع 

 المنطق الرياضي و مفاىيمو الأساسية. 
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تبسيط و تسييل فيم ىذه المواضيع من خلال استخدام  في ىذا الكتاب لقد حاولنا
بكل سيولة و  ى فيم المادةالعديد من الأمثمة و الملاحظات مما يجعل القارئ  قادرا عم

 .يسر

 :كالتالي ىي ووحدات  سبع إلىو لقد قسمنا مواضيع الكتاب 

تناولت ىذه الوحدة موضوع المجموعات و العمميات عمييا و ركزت عمى   الوحدة الأولى: .1
ا و تمثيل المجموعات باستخدام يمفيوم العنصر و المجموعة وأنواع المجموعات و خصائص

 .نڤأشكال 
 

مجموعات الأعداد المختمفة و العمميات الحسابية عمييا في ىذه الوحدة درسنا  ة الثانية:الوحد .2
بالإضافة  و خواص ىذه العمميات كما درسنا كيفية تمثيل الأعداد الحقيقية عمى خط الأعداد 

 .موضوع الفترات بأنواعيا وتمثيميا بيانيا إلى
 

 لموضوع ميم وىو العلاقات بين المجموعات في ىذه الوحدةعرضنا ت الوحدة الثالثة: .3
العلاقات درسنا الاقترانات وأىم المفاىيم الرياضية ىذه أنواعيا و كحالات خاصة من و  

المرتبطة بيا مثل المجال،  المجال المقابل، المدى وغيرىا. كما ناقشنا أىم أنواع الاقترانات، 
ي، الاقتران التربيعي و اقتران بعض الاقترانات الخاصة مثل الاقتران الخط بالإضافة إلى
 .القيمة المطمقة

 
اولت ىذه الوحدة موضوع الكسور بنوعييا العادية و العشرية وكيفية تن الوحدة الرابعة:  .4

خر و طرق ايجاد كل من القاسم المشترك الأكبر و الآإلى التحويل من أحد النوعين 
 القسمة. بعض اختبارات إلىبالإضافة المضاعف المشترك الأصغر 

 
درسنا في بداية ىذه الوحدة موضوع الأسس وقوانينيا كمدخل لموضوع  الوحدة الخامسة: .5

كثيرات الحدود.  ثم تناولنا موضوع كثيرات الحدود وأىم المفاىيم المرتبطة بو و العمميات 
 عمييا، الجمع ، الطرح  و الضرب  كما درسنا موضوع القسمة باستخدام القسمة المطولة 

 ايجاد باقي القسمة باستخدام نظرية الباقي. و كيفية
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تناولت ىذه الوحدة عدة مواضيع ميمة تتعمق بالمقادير الجبرية و ىي   :السادسةالوحدة  .6
 كما ،و طرق تحميميامربعين، المربع الكامل البعض أنواع المقادير الجبرية مثل الفرق بين 

 ينات في متغير واحد و طرق حميا.تناولت الوحدة السادسة أيضا المعادلات و المتبا
 

ىو المنطق الرياضي واحتوت ىذه الوحدة  و اّ ميم اّ موضوعا ييف ناتناول الوحدة السابعة: .7
أنواعيا و الروابط بين العبارات و جداول الصدق و العبارات المتكافئة  عمى مفيوم العبارة و

 و المتناقضة.
 
جموعة من الأسئمة العامة لمساعدة دارس ىذا الكتاب عمى في نياية الكتاب ستكون ىناك مو 

 قياس مدى استيعابو.المحتوى العممي و  فيم

اعتمدنا في شرحنا لمفردات الكتاب عمى الأسموب العممي الذي يتصف بالدقة  قدلو   
بالإضافة إلى إعطاء العممية البساطة و التسمسل المنطقي في عرض المادة و الرياضية 
أن  ناأمملتحقيق الفيم الكامل و استيعاب المادة العممية في الكتاب.  و  التمارين الأمثمة و 

في تدريس  ميمتو عمى أداء يعينوما  ىذا الكتابفي يجد كل ميتم بالرياضيات و تدريسيا 
  الرياضيات لطمبة المرحمة الأساسية الدنيا.

جاء في ىذا الكتاب لأن كل  حول ما نستمع إلى أراء الدارسين و المختص أن يسرنا ومما
نا أن رى يعتريو النقص والكمال لله وحده فلا يبخموا عمينا بنصائحكم وأخر دعواعمل بش

 لله رب العالمين.حمد ال

 
 المؤلفان                                       

 د. رائد بشير صالحة                                 د. أروى عيد عاشور
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و كيفية  وما يتعمق بيا من مفاىيم مثل العنصر في ىذه الوحدة سندرس مفيوم المجموعة
معرفة عمييا و التعبير عن المجموعة كما سنتعرض لأىم أنواع المجموعات و العمميات ال

 . ڤناىم خصائصيا وكيفية تمثيميا بأشكال 

 

 و انؼنصز ( المجًىػخ2-2) 
 

 
 
 
 
 
 

 :  التجمعات الآتية تكون مجموعات (1)مثال
 مع فمسطين.الدول العربية التي ليا حدود مشتركة  -
 أيام الأسبوع. -
 الأحرف الأبجدية العربية. -

 
 التجمعات الآتية لا تكون مجموعاتبينما 

 بعض الدول المصدرة  لمبترول. -
 الطالبات في الصف. -
 المباني الجميمة. -
 ثلاثة ألوان. -

 

 ىي تجمُّع من الأشياء المحسوسة أو الأفكار. : المجموعة(1)تعريف 
 ) التي لا يمكن الخمط بينيا ( و المتمايزة  المحددة أي عدد من الأشياء 

ويُرمز  ،) التي يمكن التمييز بينيا و بين غيرىا ( تشكل مجموعة

,𝑿,𝒀لممجموعات عادة بالأحرف الكبيرة مثل:   𝑨,𝑩  . 
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ذا أردنا أنْ نبيَّن أنَّ عنصراً ما موجود في مجموعة معينة,  نعبر عن  ذلك رياضيا  كما  وا 
 يأتي:

 ونكتب:  A ينتمي إلى  x يقال أن  A  ىو أحد عناصر المجموعة  x إذا كان العنصر -

.    

  A لا ينتمي  إلى x يقال أن  A  ليس عنصرا في المجموعة x أما إذا كان العنصر -
 .    ونكتب:  

 
دنالأر : (2)مثال      مجموعة  الدول  العربية  التي  ليا  حدود مشتركة  مع   فمسطين  

 بينما  

لعراقا  .      مجموعة  الدول  العربية  التي  ليا  حدود مشتركة  مع   فمسطين   
 

 ( عزق انتؼجير ػٍ المجًىػبد2-1) 
 

 بإحدى الطريقتين التاليتين: يُعبّر عن المجموعة

مع  وضع  { }بين الحاصرتين   و ذلك بذكر عناصر المجموعة:  )الحصر(  لسردطريقة ا (1
 فاصمة بين كل عنصرين و دون أىمية لمترتيب و بدون تكرار.

 
 

عناصر أو أعضاء  تشكل المجموعة : تسمى الأشياء التي( 2)تعريف
 x, y, a, b .   : المجموعة.  ويُرمز لمعناصر بالأحرف الصغيرة مثل
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 :  ((3مثال

,     .ىي:     carمجموعة الحروف المكونة لكممة  -1  ,    
   , , ,     .ىي :   10 و الأقل من  1مجموعة الأعداد الزوجية الأكبر من    -2
 ىي :  100و الأقل من  3الأكبر من  3مضاعفات العدد  مجموعة  -3

النقط "..." إلى الاستمرار في كتابة العناصر  حيث تشير  ,   , ,  , ,      
 .99النمط السابق ليا حتى العدد  حسب

 
عن غيرىا  وعةو تتم ىذه الطريقة بذكر الخواص التي تميز عناصر المجم  :طريقة الوصف (1

 .  { }من العناصر و يكون ذلك أيضا بين الحاصرتين  
 

  :  (4)مثال
 ىي:   carمجموعة الحروف المكونة لكممة    -1

كممة حروف من حرف           .       

ىي :   10و الأقل من   1مجموعة الأعداد الزوجية  الأكبر من    -1
ذدع سوجٍ  مىجة ألم مه          .     

 
يمكن التعبير عنيا كما   100والأقل من   3الأكبر من  3مجموعة  مضاعفات العدد   -3

 يأتي: 
نم  مضاعفات العدد   الأكبر من   والأقل من             أو      

  أو                  ،     من مضاعفات العدد       
           ,         عدد طبيعي ،          
 
 
 



 الىحدة الأولى
 

 

9  

 

 :(1خ )يلاحظ
,  لا يجوز التكرار في عناصر المجموعات حيث .1  ,  ,  ,       ,  ,      . 
,  لا نيتم بترتيب عناصر المجموعات حيث   .2  ,      ,  ,      . 
 .     ولكن نستخدم القوسين  [ ]) ( أو  ينسقو لا يجوز استخدام ال .3

 

 (  أَىاع المجًىػبد1-3)

من الميم عند التعامل مع المجموعات أن نقارن مجموعة بمجموعة أخرى. وقد أطمق 
الرياضيون تسميات لأنواع عدة من المجموعات، وذلك بغرض تصنيفيا. وىذه التسميات 

وىناك عشرة أنواع    .وبطبيعة علاقة المجموعات فيما بينيا مجموعةتتعمق بعدد عناصر ال
  :رئيسية من المجموعات ىي

 المجموعات المنتيية . .1
 المجموعات غير المنتيية . .2
 المجموعات الخالية . .3
 . المجموعات وحيدة العنصر .4
 المجموعات المتكافئة.  .5
 المجموعات المتساوية . .6
 مجموعات المتداخمة .ال .7
 المجموعات المنفصمة.  .8
 المجموعات الشاممة.  .9

  .المجموعات الجزئية. 10

 وكل مجموعة يمكن أن تكون ضمن واحدة أو أكثر من ىذه التسميات. 
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 المجموعات المنتيية.  -1
ىي المجموعات التي ليا عدد محدود من العناصر.  أي أنو في   المجموعات المنتيية 

 نقول أن المجموعة نستطيع حصر عدد العناصر.  وفي ىذه الحالة منتيية المجموعات ال
فمثلًا، مجموعة  عدد صحيح غير سالب.  nمن العناصر المختمفة حيث   nتحتوي عمى 

 .  مجموعة أيام الأسبوع  تعد مجموعات منتيية و أشير السنة اليجرية
 
 
 
 
 
 

 الآتية: أوجد رتب المجموعات: (5)مثال
,   .مجموعة الأرقام  =    .1  ,  ,  ,     
 .100والأقل من   3الأكبر من  3مضاعفات العدد = مجموعة    .2
 = مجموعة أبواب المسجد الأقصى.    .3

 الحل:
1. 5. 
2. 31. 
3. 15. 

 
 المجموعات غير المنتيية. -1

بحيث لا نستطيع حصر عدد ىي المجموعات التي يكون عدد عناصرىا غير محدود 
،  1عداد التي نستخدميا في العد مثلا تشكِّل مجموعة غير منتيية: .  فمجموعة الأعناصرىا

غير المنتيية  ومن المستحيل كتابة عناصر المجموعة .وىكذا بدون توقف 5،  4،  3،  2
كميا، ولوصف عناصر مجموعة كيذه نكتب العناصر القميمة الأولى، ثم نضع ثلاث نقاط 

كذلك    }.… ، 4،  3،  2،  1ير محدود كما يأتي:  }لتوضيح أن عدد العناصر غ
 مجموعة غير منتيية.  5مجموعة مضاعفات العدد 

 
 

المنتيية تعني عدد عناصر المجموعة  ،المنتيية رتبة المجموعة: (3) تعريف
 .  𝐗و التي تمثل عدد عناصر المجموعة    𝐗 يُرمز ليا بالرمز  و 
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 المجموعات الخالية. -3
صر.  فمثلًا إذا كانت المجموعات الآتية تمثِّل تحتوي عمى أي عن التي لاالمجموعات ىي 

صالح  الاثنينيَّب يوم قائمة التلاميذ الغائبين في مدرسة معينة خلال ثلاثة أيام، حيث تغ
 الاثنينوأحمد، وفي يوم الثلاثاء خالد، وفي يوم الأربعاء لم يتغيب أحد. نلاحظ أن مجموعة 
تحتوي  تحتوي عمى عنصرين، ومجموعة الثلاثاء تحتوي عمى عنصر واحد فقط، بينما لا

ي ولذلك فإن مجموعة الأربعاء مجموعة خالية. ولك   .مجموعة الأربعاء عمى أي عنصر
ح أن مجموعة ما خالية، فإننا نعبر عنيا كما يأتي:  .{  } أو  ϕ نوضِّ

 
 المجموعات الآتية مجموعات خالية:  ((6مثال

1 .X 4،  2= مجموعة الأعداد الزوجية المحصورة بين. 
 2  .Yمجموعة الأسماك التي تعيش في الفضاء =. 

Z .3  10،  8= مجموعة الأعداد الأولية المحصورة بين . 
 T .4  عام 100= مجموعة طلاب الجامعة الذين تبمغ أعمارىم . 

 .{  }) =   X = Y = Z = T   )  أو    X = Y = Z = T   =ϕ أي أن 

 
الخالية تساوي صفر لخموىا من العناصر وبالتالي عدد عناصرىا  رتبة المجموعة : (1) يلاحظخ

 يساوي الصفر. 
 

 .المجموعات وحيدة العنصر -4
 .  1ىي المجموعات التي تحوي عنصرًا واحداً فقط. أي أن رتبتيا = 

 
مجموعة  Xأي أن   . X={2}فإن } = X  عدد أولي زوجي x x :  {: إذا كانت(7)مثال

 . وحيدة العنصر
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 المجموعات المتكافئة.  -5
ن تكونان ىي المجموعات التي ليا نفس العدد من العناصر، بمعنى أن كل مجموعتي

متكافئتين إذا أمكن مقابمة عناصرىما عنصراً لعنصر. فمثلًا إذا كان عدد الأدراج في أحد 
 القاعات مساوياً لعدد الطلاب، فإن مجموعة الأدراج مكافئة لمجموعة الطلاب.

 
 المجموعات المتساوية . -6

ذين ىي مجموعة الطلاب ال Xىي المجموعات التي ليا نفس العناصر. فإذا فرضنا أن 
  :حصموا عمى العلامة الكاممة في اختبار الإحصاء في إحدى الشعب  وكانت

X{ = ذا فرضنا أن    }.رائد، ياسر، محمد، عمر ىي مجموعة الطلاب الذين حصموا  Yوا 
= }عمر، Y  :في نفس الشعبة وكانت  1عمى العلامة الكاممة في اختبار الرياضيات العامة 

لأن لكل منيما نفس العناصر التي للأخرى.  Yساوي ت Xمحمد، ياسر، رائد{. عندئذ 
 . X =Yولتوضيح أنيما متساويتان، نكتب: 

 
 المجموعات المتداخمة . -7

ىي المجموعات التي ليا عناصر مشتركة فيما بينيا. فبفرض أن طمبة  الامتياز في كمية 
براىيم وأن طمبة الامتياز ليذا الع ام في كمية الطب لمعام الماضي، ىم جمال، وقاسم، وا 

الطب ىم رائد وقاسم وعمر، فإننا نلاحظ أن قاسم ينتمي لمجموعة طمبة الامتياز في العام 
المجموعتين متداخمتان،  الماضي، وكذلك لمجموعة طمبة الامتياز في ىذا العام، أي أن

 (1-1من خلال شكل )ويمكن إيضاح ذلك 
 
 

 

 تينمتداخم تين: مثال عمى مجموع(1-1شكل )
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 المنفصمة. المجموعات  -8
تحتوي عمى أي عناصر مشتركة فيما بينيا فمثلا مجموعة أيام  ىي المجموعات التي لا

  ن.ان منفصمتامجموعت 7الأسبوع و مجموعة الأرقام التي أصغر من 
 

 المجموعات الشاممة.  -9

ىي المجموعات التي تحتوي عمى جميع العناصر تحت الاختبار في وقت ومسألة معينين، 
. فإذا فرضنا في مسألة ما أننا نتعامل فقط مع الأعداد Uز إلييا بالرمز وعادة ما يرم
 الشاممة ىي:  ، تكون المجموعة 10إلى  1الطبيعية من 

U = { 1, 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 10 }  . 

الزوجية، وفي حالة ثالثة  الشاممة في مسألة أخرى ىي جميع الأعداد وقد تكون المجموعة
جميع الطلاب في الجامعة و في حالة رابعة جميع الطلاب الذين يدرسون مساق الرياضيات 

  .1العامة

 
 .المجموعات الجزئية -15

( في مجموعات أخرى. فمجموعة الطلاب الذين  ةالمحتواىي المجموعات المتضمَّنَة ) أو 
مثال، مجموعة جزئية من مجموعة ، عمى سبيل ال 1يدرسون مساق الرياضيات العامة

 الطلاب في الجامعة.

اذا و فقط اذا كان كل عنصر   Bمجموعة جزئية من المجموعة  A و بذلك تكون المجموعة
يمكن التعبير  و .  Bىو ايضا عنصر من عناصر المجموعة   Aالمجموعة عناصر من 

 .  BAعن  ىذه العلاقة  بالصورة  الآتية:  

 في همحتوالا تكون    Aفإن   Bو لا ينتمي إلى    Aأما إذا وجد عنصر عمى الأقل في 

 .BAعن ذلك بالصورة الآتية:    و نعبر B  ) أو ليست  مجموعة جزئية من (
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 .BAسوف تمثل ىذه العلاقة عمى الصورة:  

فان      عدد صحيح       و        عدد زوجي        إذا كانت  :(8)مثال
و ذلك لان كل عدد زوجي ىو عدد   مجموعة جزئية  فعمية من المجموعة    المجموعة

 .Aو لا ينتمي لممجموعة   مثلا ينتمي لممجموعة  1صحيح, والعدد 

 

 :(3خ )يلاحظ

 المجموعة عناصر متساويتين اذا و فقط اذا كان كل عنصر من  و Aن اتكون المجموعت .1
A   ىو ايضا عنصر من عناصر المجموعةB  و أيضا  اذا و فقط اذا كان كل عنصر من

عن ذلك  و نعبر.  Aىو ايضا عنصر من عناصر المجموعة   Bالمجموعة  عناصر
 كلا الشرطين الآتيين: إذا و فقط اذا تحقق   A = Bبالرموز كما يأتي:  

a. BA    . 
b. AB   . 

 
CBو  BAأن   مجموعات بحيث  C و B و  Aإذا كانت  .2   فإنCA. 

 
 الشرطين الآتيين: أحدط اذا تحقق إذا و فق BA فإن  تينمجموع  B و A  إذا كانت   .3
a. BA  . 

 أو
b. A B. 

مجموعة جزئية  فعمية من  A :  يقال ان المجموعة(4)تعريف
ىو ايضا   Aكل عنصر من المجموعةكان اذا و فقط اذا   Bالمجموعة

وكان ىناك عنصر واحد عمى الاقل من   Bعنصر من عناصر المجموعة 
 .Aلا ينتمي الى المجموعة  Bعناصر المجموعة 
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 الشاممة ليست و حيدة فمثلا: المجموعة .4
من  كلفإن   A={ 1, 3, 5, 7, 9}   ,B={ 2, 3, 5, 7 }   ,C={ 1,2,4,8}إذا كانت 

 المجموعات الآتية تصمح كمجموعة شاممة:
 
U1 ={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} 

U2 ={0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} 
U3 ={1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9} 

 

 و لذلك عند الحاجة لممجموعة الشاممة في مسألة ما,  يشار إلييا في نص المسألة.
 

UXمجموعة ما فإن    Xىي مجموعة شاممة و كانت   Uإذا كانت   .5 . 
 .Xتكون    Xلكل مجموعة  .6

 
    X={ 1,2,3}إذا كانت  (: 9)مثال

 .X  اوجد كل المجموعات الجزئية من المجموعة .1
 .X اوجد كل المجموعات الجزئية الفعمية من المجموعة .2

 الحل:
 ىي: Xالمجموعات الجزئية من . 1

}3,2{},3,1{},2,1{},3{},2{},1{,, X. 
 
 ىي: A.  المجموعات الجزئية الفعمية من 2

}3,2{},3,1{},2,1{},3{},2{},1{, 
 

,    إذا كانت  ) : 15ل)مثا  , ,    و           , فأي من العبارات التالية     
 صحيحة

                                                                    
                                                                                              

 الحل: 
 .. صحيحة5  . خاطئة    4    خاطئة   .3   .  خاطئة   2 . خاطئة     1
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) بالرمز Xيرمز لمجموعة القوة الخاصة بالمجموعة  )P X . 

 بالصورة التالية : Xيمكن التعبير عن مجموعة القوة لممجموعة  و

 

 

 . X  {3 ,2 ,1 }=  ة لممجموعةوجد مجموعة القو أ  :(11 )مثال

)الحل :  ) { , ,{1},{2},{3},{1,2},{1,3},{2,3}}P X X     

 

من العناصر فان عدد المجموعات  nيساوي  X إذا كان عدد عناصر المجموعة : (4) يلاحظخ

مكن التعبير عن ذلك بالرموز كما يأتي: إذا ي.  و  2nالجزئية الممكن الحصول عمييا يساوي  
 . 2n          ,  فإن           كان 

 حدد صحة او عدم صحة العبارات التالية  :(11 )مثال

1.   {   ,   ,   }                           2.   {   ,   ,   }   

3.     ,  ,      ,  ,                         4.   ,      ,        

5.                                             6.        

ىي مجموعة كل المجموعات  جموعة القوة لممجموعة:  م(5( تعريف
 .الجزئية من المجموعة
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7.                                            8.                                                     

   9. { ,    }  { ,    ,   ,   }              10.            

  11.                                           12.          

13.                                            14.   ,    { ,  ,  ,   ,  ,   }  

15.   ,    { ,  ,  ,   ,  ,   }               16.   ,    { ,  ,   ,   }   

17.   ,    { ,  ,   ,   }                    18.   ,    { ,   ,   }    

19.    ,    { ,   ,   }                      20.     ,     { ,   ,   } 

 الحل:

 صحيحة  .5. خاطئة      4  . صحيحة      3       خاطئة  .2 خاطئة      . 1
 . صحيحة10خاطئة     . 9.  خاطئة         8     صحيحة  .7      خاطئة  .6

 خاطئة  .15 صحيحة   .14صحيحة      . 13صحيحة    . 12. خاطئة     11
                    .صحيحة .20 صحيحة   .19.خاطئة        18صحيحة     .17صحيحة    . 16

 

 نڤ(  أشكبل 1-4)

     ( و كان عالم منطق1923أبريل  4 – 1834أغسطس  4)جون ڤن العالم الإنجميزي 
لات الذي يستخدم في العديد من المجا فيمسوف إنجميزي و قد اشتير بإدخالو مخطط ڤن و

 .المجاميع، الاحتمالات, المنطق, الإحصاءات  و عموم الكمبيوتر نظرية بما في ذلك
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طريقة سيمة لتمثيل المجموعات بالرسم و أطمق عمى ىذه الرسوم  نڤو لقد اقترح العالم   
 وضيح، لتنظرية المجموعاتفيي أشكال تستعمل في  نڤ) أو أشكال(  مخططاتاسم 

 شياء أو المفاىيم.لمجموعة من الأ المنطقيةالعلاقات الرياضية أو 

       داخمو فمتمثيل مجموعة ما نرسم أي منحنى مغمق بسيط  و نكتب عناصر المجموعة
الشاممة  ةتمثيل المجموعو لقد اتفق عمى   .العناصر التي لا تنتمي لممجموعة تكتب خارجوو 

بالحرف الذي  و تمثيل المجموعة الجزئية  بدائرة مميزة Uبشكل مستطيل مميز بالحرف 
بحيث تكون ىذه الدائرة واقعة كمياً داخل   ،Xيرمز إلى ىذه المجموعة الجزئية، و ليكن 

 مستطيل المجموعة الشاممة.  

ذا أردنا أن نبين مجموعة جزئية من   .Xفإننا نرسم دائرة أخرى داخل دائرة  ، Uوا 

 ائر متداخمة  تقع كمياً داخل مستطيل المجموعةو يتم تمثيل المجموعات المتداخمة بدو 
 الشاممة.  

كما يتم تمثيل المجموعات المنفصمة بدوائر منفصمة عن بعضيا البعض تقع كمياً داخل 
 الشاممة.   مستطيل المجموعة

إذا كانت  :(13)مثال    ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,U a b c d e f g h i، 
   ,  ,  ,  X a b c d  ، ,  ,  ,   Y c d f g  و  ,  Z g h  و 

 ,  D b c 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82
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 :نڤمثل كلا من المجموعات الآتية بأشكال   

1. U, X, D . 

2. U, X, Y . 

3. U, X, Z . 

4. U, X, Y, Z, D . 

 

 الحل:
1 . 

 
2 . 
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3. 

 

 

4. 
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    (  انؼًهُبد ػهً المجًىػبد1-5)

 
 :عمميات أساسية تستخدم في حل المسائل المتعمقة بالمجموعات ك أربعىنا

 .عممية الاتحاد  .1
   .عممية التقاطع  .2
  .عممية الفرق  .3
 المُتمِّمة.  .4

 من العمميات السابقة بالتفصيل و فيما يأتي سنذكر كلاّ 
 

 عممية الاتحاد.  -1
ي تحتوي عمى جميع العناصر التي الت عمى أنو المجموعة  Bو A يعرف اتحاد مجموعتين
 ) او كمييما معا (. Bاو المجموعة  Aتنتمي الى المجموعة  

.  و يمكن التعبير عن اتحاد  A∪Bبالرمز   B و A  يرمز للاتحاد بين المجموعتين
 وعتين بالمجموعة الآتية:ممج

x   B }.     أو   A∪B = {x  U: x   A 

  Bو   Aاتحاد مجموعتين   مثلي  (1-2) شكلو الجزء المظمل في 
 

 و من ىذا التعريف نستنتج أن:
1. ABBA .أي أن عممية الاتحاد إبدالية  , 
2. BAA     وBAB  . 
3. AAA . 
4. AA  أي أن  ,  الاتحاد.عنصر محايد لعممية 
5. UUA . 
6. )()( CBACBA                             .أي أن عممية الاتحاد تجميعية  , 



 المجمىعبث و العمليبث عليهب
 

 

 22 

 

 
 نڤأشكال : تمثيل اتحاد مجموعتين باستخدام 1-2)) كلش

 
 

 :(14)مثال

 

 

 

 
 

 ـ عممية التقاطع   1
التي تحتوي عمى جميع العناصر  عمى أنو المجموعة   Bو A يعرف تقاطع المجموعتين  

 معا .  Bو A المجموعتين من في كل شتركةالم

و يمكن التعبير عن تقاطع .  A∩Bبالرمز    Bو A يرمز لمتقاطع بين المجموعتين
 وعتين بالمجموعة الآتية:ممج

x  B }     و   A∩B = {x  U: x  A 
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    Bو  A وعتينممج يمثل  تقاطع 1-3) )شكلو الجزء المظمل في 

 

 نڤأشكال تمثيل تقاطع مجموعتين باستخدام  1-3):) شكل
 

 و من ىذا التعريف نستنتج أن:
1. ABBA .أي أن عممية التقاطع إبدالية  , 
2. BBA     وABA  . 
3. AAA . 
4.  A. 
5. AUA أي أن  ,  U  .عنصر محايد لعممية التقاطع 
6. )()( CBACBA    . أي أن عممية التقاطع تجميعية  , 
7. )()()( CABACBA  أي أن عممية التقاطع تتوزع عمى عممية  ,

 الاتحاد .  
8. )()()( CABACBA  أي أن عممية الاتحاد تتوزع عمى عممية  ,

 اطع .  التق
  

 BAمجموعتين منفصمتين فإن    Bو Aإذا كانت  : (5) يلاحظخ  
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 تقاطع المجموعات التالية: انظر :(15)مثال

 

 
 

 
 ـ عممية الفرق بين مجموعتين 3

التي تكون غير   Aالتي تحتوي عناصر المجموعة  ىي المجموعة  Bو Aفرق مجموعتين  
و أحيانا )  A – Bبالرمز    Bو  A و يرمز لمفرق بين مجموعتين B وجودة في المجموعةم

 (.  Bعدا   Aأي   A\Bيرمز لو بالرمز  

 وعتين بالمجموعة الآتية:مو يمكن التعبير عن الفرق بين مج

} x  B  و  A−B = {x   U : x   A. 

 منكما في الجزء المظمل   ( A – B ) بالرمزB  بدون عناصر   Aفرق المجموعتين ل رمزي
  (1-4) .لشك

 

 نڤأشكال ( باستخدام A−Bتمثيل الفرق بين مجموعتين) 1-4):) شكل
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كما في الجزء المظمل   ( B – A) بالرمز  Aبدون عناصر    Bفرق المجموعتين ل رمزكما ي
 (1-5) شكل من

 
 نڤأشكال ( باستخدام  B – Aتمثيل الفرق بين مجموعتين ) 1-5):) شكل

 
 و من ىذا التعريف نستنتج أن:

1. ABBA ,  .أي أن عممية الفرق ليست إبدالية 
2. ABA    . 

3.  AA. 
4. AA . 

 

منفصمة مثنى,  أي أن تقاطع أي   A∩B  , A-B  , B-Aالمجموعات    :(6) يلاحظخ

 .ϕمجموعتين منيا يساوي 

 :(16)مثال

 

        , , , ,a b c a d b c 
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 اذا كانت    :(17)مثال
 
Aمن   لاّ فأوجد ك  − B   و −   ∩   . 

 
 الحل:

A − B    ,      
 ∩     , 𝑑 ,     −   ∩      ,      

 
 متممة أو مكممة المجموعة -4

موعة ىي المج و Aأو cAىي مجموعة يرمز ليا بالرمز A  متممة أو مكممة المجموعة
متممة أو مكممة و يمكن التعبير عن   A . جميع العناصر التي لا تنتمي إلى  المكونة من
A بالمجموعة الآتية: Aالمجموعة    { : , A}c x x U x     و الجزء
 .Acيمثل 1-6) ) شكلالمظمل في 

 

                                                      

 نڤأشكال تمثيل متممة )مكممة( مجموعة باستخدام  1-6):) شكل    
 

   , , , , , , ,A a b c d B c d e f 
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 و من ىذا التعريف نستنتج أن:

1. cAAU . 

2.  cAA  أي أن المجموعتان  ,A    وcA   . منفصمتان 

3. UAA c . 

4. UUc  . 

5.  UUU c 
 
 من أىم خصائص العمميات عمى المجموعات ما يمي: :نتائج
 

1.   (AC
)
C
 =  A                    2.  U

C
 = φ                 3.   φ

C
 = U     

4.    A
C
 = U−A                   5.  A∩A = A              6.   A∪ A = A     

7.   A∩U = A                   8.  A∪ U = U              9.    A∩ φ = φ     

10.  A∪ φ = A                11. A−B = A∩B
C
 

  

12.   A∩B = A    فإن A⊆ B   إذا كانت   
13. A∪ B = B   فإن A ⊆ B  إذا كانت 

       

 Aفإذا رمزنا لمحم الدجاج بـ يراد شراء ثلاثة أنواع من المحوم من جزار معين،  :(18)مثال
 فإن : C، ولحم العجل بـ  Bولحم الضأن بـ 

 أي بمعنى : Cو  Bو  Aتوفر أنواع المحوم الثلاثة يعني توفر لحم  -

CBA  

 أو كميا أي بمعنى  Cو  Bو  Aعدم توفر أي نوع من المحوم يعني عدم توفر  -

ccc CBA  

 أو كميا أي بمعنى : Cأو  Bأو  Aع واحد من المحوم عمى الأقل ىو توفر توفر نو  -
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CBA  

cc فقط يعني : Aتوفر نوع  - CBA  

وعدم  Bوعدم توفر النوعين الآخرين أو توفر  Aتوفر نوع واحد من المحم يعني إما توفر  -
 توفر النوعين الآخرين أي بمعنى وعدم  Cتوفر النوعين الآخرين ، أو توفر 

 )()()( CBACBACBA cccccc  

 

 (  قىاَين دٌ يىرجب1-6ٌ)

 ن والمتان يطمق عمييما اسم قوانين دي مورجان:ان التاليتاحقق العلاقتتت   و   لأى حدثين

1.   ∪       ∩       
2.   ∩       ∪    

 يتممكممكممة الاتحاد لأى مجموعتين تساوى تقاطع  ( نلاحظ أن1من )  :(7) يلاحظخ
 يتممكم( نلاحظ أن مكممة التقاطع لأى مجموعتين تساوى اتحاد 2و من ) المجموعتين

 تعمم قوانين دى مورجان لأى عدد منتو من المجموعات لمجموعتين و ا

 

      U={1, 2, 3,…,9} ,  A={ 1, 3, 5 ,7,9 }, B={2, 3, 5, 7}اذا كانت     :(19)مثال

ccccccccاوجد كلا من :  BABABABABA )(,)(,,,,      

 الحل:

{2,4,6,8}cA  

{1,4,6,8,9}cB  
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{1, 2,4,6,8,9}c cA B  

{4,6,8}c cA B  

( ) {4,6,8}cA B  

( ) {1, 2,4,6,8,9}cA B  
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 ح الأولىتمبرٍَ ػهً انىحذ

 

 اكتب كلا من المجموعات الآتية بذكر عناصرىا و باستخدام الصفة المميزة ليا: .1
i.  40520مجموعة الأرقام المكونة لمعدد. 
ii.  24مجموعة العوامل الموجبة لمعدد. 
iii.  20مجموعة الأعداد الطبيعية الأولية الأصغر من. 
iv.  100مجموعة الأعداد الطبيعية الزوجية  الأقل من أو تساوي. 
v. وعة حروف كممة مجمmathematics . 

 
 ما قيمة الصواب لكل عبارة مما يأتي:  .A={2,{3},{4,5}}لتكن  .2

i  .A2                      ii  .A3 

Iii     .A4                     iv .A}3{ 

v .A}4{                    vi .A}3{ 

vii .A}5,4{               viii .A}3,2{ 

ix .A                      x .A}5,4,3,2{ 

 B={ b, c, d, f } و  A={ a, c, d, h} و  U={ a, b, c, d, e, f, g, h }لتكن  .3
a. عبر عن كل مجموعة من المجموعات الآتية و أذكر عناصرىا 
 . Aمجموعة العناصر التي لا تنتمي إلى  (1
 . Bمجموعة العناصر التي لا تنتمي إلى  (2
3) C  مجموعة العناصر التي تنتمي إلى =A   و لا تنتمي إلىB . 
4) D  مجموعة العناصر التي تنتمي إلى =B    و لا تنتمي إلىA . 
5) I  مجموعة العناصر المشتركة بين =A    وB . 
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b.  يمثل المجموعات الذي  ڤنأرسم شكلU, A, B, C, D, I . 

 
 .A={ a, b, c, d }أكتب مجموعة القوة لممجموعة  .4

 
 U={1, 2, 3, 4, 5 }    ,A={ 1, 2,4 }  ,B={ 2, 4, 5 }  ,C={ 2, 3, 5}لتكن  .5

 م أوجد رتبة كل منيا:اكتب كلا من المجموعات الآتية بذكر عناصرىا,  ث

i   .BA                          ii  .CA 

    iii .CB                           iv .BA 

v .cCB                          vi .cCA 

vii .cCB )(                       viii .)( CBA  

ix .CBA  )(                     x .)( CBA  

xi .CBA  )(                     xii .cCA )(  

  
 مل المنطقة التي تمثل كلا مما يأتي:ظ  ،الآتي ڤنفي شكل  .6
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i.)( CBA                     ii  .cCBA  )( 

  iii .)( CBA                     iv.   )( CBA  

 

 ميز العبارات الآتية صوابا أم خطأ:  .7

i.BAA                        ii  .BAA  

iii .BccB )(                     iv .AABA  )( 

v .AABA  )(                vi . cBB 

vii .AAA                       viii .Uc  

 
 لتوضيح صحة كل من المتطابقات الآتية: ڤناستخدم أشكال  .8

i .cBcAcBA  )(  

ii  .ABcBcA  

   iii .)()()( CABACBA  . 
 

 U={1,2,3,…,9} ,  A={ 1,2,5}, B={2,7}, C={ 5,6,9}اذا كانت     .9

 :كل مما يمي اوجد

 
 

 

1. 2. 3.

4. 5. 6.

7. 8. 9.

A B A B A B

A C A A B C

A A A A A B C

  

  

   
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 الثبنيت الىحدة

العمليبث  و مجمىعبث الأعداد
 عليهب

 

  مجًىػبد الأػذاد (1-2) 

 انؼًهُبد  الحظبثُخ ػهً الاػذاد الحقُقُخ( 1-1)

 انؼًهُبد الحظبثُخ ػهً الأػذاد اننظجُخ( 1-3)

 تمثُم الأػذاد الحقُقُخ ػهً خظ الأػذاد( 1-4)

 انفتراد( 1-5)

 ( الأػذاد الدزكجخ1-6)

 ( انؼًهُبد ػهً الأػذاد الدزكجخ1-7)
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 الطبيعية، الصحيحة، النسبية و الحقيقية.  أىم مجموعات الأعدادحدة في ىذه الو ندرس س
      سيتم عرضيا القسمة (  -الضرب -الطرح-الحسابية الأربعة )الجمع العممياتأن كما 

  ثم تمثيل الأعداد الحقيقية عمى خط الأعداد. سنستعرض كيفية و و دراسة أىم خصائصيا
 .مع توضيح بعض العمميات عمييا من خلال الرسم فترات الأعداد الحقيقية و أنواعيا ندرس

 و في نياية الوحدة ندرس الأعداد المركبة والعمميات عمييا.

 

 (  مجًىػبد الأػذاد2-1)

 

 إلى المجموعات التالية:مجموعات الأعداد تصنف 

ىي مجموعة  يرمز ليا : الصحيحة الموجبة( مجموعة الأعداد) مجموعة الأعداد الطبيعية -1
   ورةصعمى ال كتبو ت    بالرمز 

      ,  ,  ,  ,    

    

مجموعة و تتكون من   :غير سالبة() مجموعة الأعداد الصحيحة   الكمية مجموعة الأعداد -2
 حيث  مضافا إلييا الصفر و يرمز ليا بالرمز  الأعداد الطبيعية

     , ,  ,  ,  ,    

 

   صورةعمى ال كتبو ت   ليا بالرمز  ىي مجموعة يرمز :مجموعة الأعداد الصحيحة -3

      ,− ,− ,− ,  ,  ,  ,  ,    
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    و يرمز ليا بالرمز   :مجموعة الأعداد الصحيحة السالبة -4

     ,− ,− ,−   

مجموعة الأعداد الصحيحة ىي تتكون من و  : غير موجبةمجموعة الأعداد الصحيحة   -5
∪  يرمز ليا بالرمز  ومضافا إلييا الصفر  السالبة    . 

  ∪       ,− ,− ,− ,    

 

   صورةعمى ال كتبتو   :الفردية مجموعة الأعداد -6

  ,− ,− ,− ,  ,  ,  ,    

 

   صورةعمى ال كتبتو  : الزوجية مجموعة الأعداد -7

  ,− ,− ,− ,  ,  ,  ,  ,    

 

و مجموعة   الكمية الأعدادجزئية من مجموعة مجموعة  مجموعة الأعداد الطبيعية (:1يلاحظخ )

 .جزئية من مجموعة الأعداد الصحيحةمجموعة الأعداد الكمية 

 *
N N Z 

 

 :مجموعة الأعداد النسبية -8

 و تحتوي عمى الأعداد  التي تكتب عمى الصورة     ىي مجموعة يرمز ليا بالرمز  

 
  

 .   عددين صحيحين و     و        ن إحيث 

  {
 

 
  ,    ,      }. 
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 كل من الأعداد التالية أعداد نسبية(: 1)مثال

 

  
, −

  

   
,              

 

  
  

 

كل عدد صحيح ىو عدد نسبي لأنو يكتب عمى صورة عدد نسبي مقامو يساوي  :(1)يلاحظخ 

اد جزئية من مجموعة الأعدمجموعة الواحد صحيح. لذلك فإن مجموعة الأعداد الصحيحة 
 النسبية.

Z Q 

 اّ ولكن العكس غير صحيح فالأعداد النسبية التي بسطيا لا يقسم عمى مقاميا ليست أعداد
 صحيحة.

 (:2)مثال

 كل من الأعداد التالية أعداد صحيحة و نسبية .1

  
 

  
, −  

− 

  
,         

 

  
  

 

 يست صحيحةكل من الأعداد التالية أعداد نسبية و لكن ل .2
 

  
,

−  

  
,       

  

 
 

 

و تحتوي     ىي مجموعة يرمز ليا بالرمز  :نسبية )الصماء(ال غيرمجموعة الأعداد  -9
 عمى الأعداد  التي  لا تكتب عمى الصورة  

 
عددين صحيحين و     و        حيث أن   

   . 
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 سبيةكل من الأعداد التالية أعداد غير ن :(3)مثال

√  ,    √ ,   √  ,            

 

و تحتوي عمى الأعداد    ىي مجموعة يرمز ليا بالرمز  :مجموعة الأعداد الحقيقية -11
 النسبية و غير النسبية.

   ∪    

 

 نلاحظ مما سبق أن العلاقة بين مجموعات الأعداد ىي كالتالي :(3)يلاحظخ 

   *
N N Z Q R 

 .مجموعاتىذه الالعلاقة بين  مجموعات المختمفة والأنواع  يوضح  (1-2) شكل

 

 : مجموعات الأعداد (1-2) شكل  
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 انؼًهُبد  الحظبثُخ ػهً الاػذاد الحقُقُخ( 2-2)

 

 –الضرب  –الطرح  –الجمع ىي ) عمى الاعداد الحقيقية الأربعة العمميات  الحسابية  
 العمميات  و نوضح أىم خصائصيا. فيما يمي سندرس ىذه و القسمة(

 عممية الجمع 
 عممية جمع الأعداد الحقيقية يرمز ليا بالرمز )+( و ىي تمتاز بالخصائص التالية:

 
 عممية الجمع مغمقة .1

 .اّ حقيقي اّ عدديكون عند جمع عددين حقيقيين فإن ناتج الجمع 
,  إذا كان   .   فإن          و       

 
 ةعممية الجمع إبدالي .1

 ناتج الجمع لا يتغير. غير ميم لأن ترتيب الأعداد فإنعند جمع الأعداد الحقيقية 
,  إذا كان   .         فإن       

 
 المحايد الجمعي .3

عند جمع عدد حقيقي مع الصفر فإن ناتج الجمع يكون العدد الذى جمع مع الصفر فمذلك 
 يسمى الصفر بالمحايد الجمعي.

 .          فإن       إذا كان  
 

 المعكوس ) النظير( الجمعي .4
حقيقي يوجد عدد حقيقي أخر  يسمي معكوسو ) نظيره ( الجمعي بحيث أن ناتج عدد لكل  

 جمعيما يساوي المحايد الجمعي ) الصفر (. 
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 .      −    −   و     − فإن      إذا كان 
 

 عممية الجمع دامجة ) تجميعية( .5
جمع عمى ثلاثة أعداد حقيقية فإن جمع أول عددين و جمع النتيجة مع عند اجراء عممية ال

 العدد الثالث يعطى نفس نتيجة جمع العدد الاول مع ناتج جمع العددين الثاني و الثالث.
,  إذا كان   ,  فإن     

                      . 
 

 :(4)مثال

           

π          
   −    −       

                         

 

 عممية الطرح 
( و عممية الطرح مغمقة عمى الاعداد -عممية طرح الأعداد الحقيقية يرمز ليا بالرمز )

,  إذا كان  لأنوالحقيقية  −   و         .   فإن      
 

 عممية الطرح لا تتميز ببعض خصائص عممية الجمع و منيا: :(4) يلاحظخ

 بدالية.عممية الطرح ليست ا .1

,  إذا كان  − فإن            −   . 
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 عممية الطرح ليست دامجة ) تجميعية(. .1
,  إذا كان   ,  فإن     

  −   −    −   −    

 

 :(5)مثال

 −     −   −   
   −   −    −   −  
  −   −      −     

 
 عممية الضرب 

 تاز بالخصائص التالية:( و ىي تم عممية ضرب الأعداد الحقيقية يرمز ليا بالرمز )
 

 عممية الضرب مغمقة .1
 عند ضرب عددين حقيقيين فإن ناتج الضرب عدد حقيقي.

,  إذا كان   .   فإن         و       
 

 عممية الضرب إبدالية .1
 ن ناتج الضرب لا يتغير.لأ يمم يرغترتيب الأعداد  فإنعند ضرب الأعداد الحقيقية 

,  إذا كان   .          فإن       
 

 المحايد الضربي .3
عند ضرب عدد حقيقي مع الواحد فإن ناتج الضرب يكون العدد الذى ضرب مع الواحد 

 فمذلك يسمى الواحد بالمحايد الضربي.
 .          فإن       إذا كان  
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 يالمعكوس ) النظير( الضرب .4
 الضربينظيره ( لكل عدد حقيقي عدا الصفر يوجد عدد حقيقي أخر  يسمي معكوسو ) 

 بحيث أن ناتج ضربيما يساوي المحايد الضربي ) الواحد (. 
,    إذا كان    فإن     

 
   و     

 

 
   

 

 
  . 

 
 عممية الضرب دامجة ) تجميعية( .5

,  إذا كان   ,  فإن     
                      . 

 
 قاعدة الاشارات 

 يقيين فإن اشارة ناتج عممية الضرب يتبع القاعدة التالية:عند ضرب عددين حق
           
 −   −     

     −   − 
 

 
 توزيع عممية الضرب عمى عمميتي الجمع و الطرح 

,  إذا كان   ,  فإن     
                 
    −       −     

 

 عممية القسمة 
 ( . قية يرمز ليا بالرمز )عممية قسمة الأعداد الحقي

,  إذا كان     ,  تكتب كالتالي  عمى   فإن عممية قسمة      
      

 

 
 

 

 
 . 

 يسمى المقسوم عميو.  يسمى المقسوم و    
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 :(5) يلاحظخ

 القسمة عمى صفر لا تجوز. .1
 عممية القسمة ىي عممية ضرب بالمعكوس الضربي. .2
نفس قاعدة الاشارات في حالة الضرب مع ابدال عممية الضرب عممية القسمة تخضع ل .3

 بالقسمة.

 

 

 

,  فالأعداد التالية   ,  ,   ,  أعداد أولية.   ,  

 

 (:6) يلاحظخ

 . العدد الزوجي و الأولي الوحيد ىو العدد  .1
عدد فردي    فردي و لكن العكس غير صحيح، فمثلا ىو عدد   كل عدد أولي أكبر من  .2

 . و   لأنو يقسم عمي  اّ وليأدد عو لكنو ليس 
 

 انؼًهُبد الحظبثُخ ػهً الأػذاد اننظجُخ( 2-3)

 
بعد أن استعرضنا العمميات الحسابية المختمفة عمى مجموعة الاعداد الحقيقية فإننا سوف 
ندرس كيفية اجراء ىذه العمميات عمى مجموعة الأعداد النسبية و التي تتضمن بدورىا كل 

 بيعية و الأعداد الصحيحة.من مجموعتي الأعداد الط
 

لا يقبل القسمة  عي أكبر من واحد وطبي : العدد الأولى ىو عدد(1) تعريف
 الواحد الصحيح.عمى إلا عمى نفسو و 
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 مما سبق نعمم أن العدد النسبي يكتب عمى الصورة الكسرية  

 
   و        ن إحيث   

 مقامو.  بسط العدد النسبي و   و يسمى     عددين صحيحين و  

 

 

 

 الأعداد النسبية التالية متجانسة: :(6)مثال

 

  
,

− 

  
,       

  

 
,

  

 
 

 

 الأعداد النسبية التالية غير متجانسة:

 

  
,

− 

  
,       

 

 
,

  

  
 

 

الأعداد الصحيحة ىي أعداد نسبية متجانسة لان جميعيا ليا نفس المقام و ىو  (:7) يلاحظخ

 الواحد الصحيح.

 

 

 

 

 

: العددان النسبيان المذان مقاميما متساويان يسميان عددان (1) تعريف
 نسبيان متجانسان.



 مجمىعبث  الأعداد و العمليبث عليهب 
 

 

 44 

 

  المقارنة بين الاعداد النسبية 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :(8) يلاحظخ

 ة متساوية:الأعداد النسبية التالي .1

  

   
,

 

  
,       

  

  
,

  

  
 

 
 الأعداد النسبية التالية غير متساوية: .2

 

  
,

 

  
,       

 

  
,

− 

 
 

 

 العدد النسبي   .3

  
  أكبر من العدد النسبي  

   
. 

 

ب كل من العدد النسبي يمكن كتابتو بصور عديدة كميا متساوية و ذلك بضر  :(9)يلاحظخ 

 بسطو و مقامو بنفس العدد الصحيح.

 :3)) تعريف

𝑎العددان النسبيان .1

𝑏
𝑐و  

𝑑
التالي  الشرط متساويان إذا و فقط إذا تحقق  

𝑎𝑑  𝑏𝑐. 
𝑎نسبي العدد ال.2

𝑏
𝑐أكبر من العدد النسبي  

𝑑
إذا و فقط إذا تحقق التالي  

𝑎𝑑 > 𝑏𝑐. 
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الأعداد النسبية التالية كميا متساوية و نحصل عمييا بضرب كل من بسط و مقام  :(7)مثال
 العدد النسبي 

  
−   بالأعداد الصحيحة التالية عمى التوالي    ,− ,  ,   

 

  
   

 

   
    

 

 
  

− 

− 
 

− 

−  
 

  

  
 

 

 الأعداد النسبية جمع و طرح 
 ىما: ناعند جمع و طرح الأعداد النسبية توجد حالت

 
 جمع و طرح الأعداد النسبية المتجانسة .1

 
عند جمع عددين نسبيين متجانسين فإن الناتج يكون عدد نسبي لو نفس المقام و بسطو 

 يكون ناتج جمع بسطي العددين.
 

نسبي لو نفس المقام و بسطو  عند طرح عددين نسبيين متجانسين فإن الناتج يكون عدد
 يكون ناتج طرح بسطي العددين.

 

 
 

 

 
 

   

 
 

  :) 8)مثال

 

  
   

 

  
 

 

 
 

 

  
−  

 

  
 

− 
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 متجانسةالغير جمع و طرح الأعداد النسبية  .1
في البداية نحوليما إلى عددين فإننا جمع  أو طرح عددين نسبيين غير متجانسين أردنا إذا 

سين و ذلك عن طريق ضرب بسط و مقام كل منيما بمقام العدد الأخر ثم نجرى متجان
 عممية الجمع أو الطرح عمى العددين النسبيين المتجانسين الناتجين.

 

 
 

 

𝑑
 

 𝑑

 𝑑
 

  

 𝑑
 

 𝑑    

 𝑑
 

 :) 9)مثال

 

  
   

 

  
 

  

  
 

 

  
 

  

  
 

 

  
−  

 

  
 

  

  
−

  

  
 

 

  
 

 

 ضرب الأعداد النسبية 
عند ضرب عددين نسبيين فإن الناتج عدد نسبي بسطو حاصل ضرب بسطي العددين و 

 مقامو حاصل ضرب مقامي العددين.
 

 
 
 

𝑑
 

   

  𝑑
 

 :(15) يلاحظخ

عدد عند ضرب عدد صحيح بعدد نسبي فإن الناتج يكون عدد نسبي مقامو يساوى مقام ال .1
 النسبي المضروب و بسطو ينتج من ضرب العدد الصحيح ببسط العدد النسبي.

  
 

𝑑
 

 

 
 
 

𝑑
 

   

𝑑
 

كل عدد نسبي لا يساوي الصفر لو معكوس ضربي نحصل عميو بإيجاد مقموبو بجعل البسط  .2
 مقام و المقام بسط.
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 المعكوس الضربي لمعدد النسبي 

 
 ىو      

 
 .    يث ح   

 

 
  

 

 
   

 :) 15)مثال

 

  
   

 

  
 

  

  
 

−  
 

  
 

−  

 
 

 

 قسمة الأعداد النسبية 
 

عند قسمة عدد نسبي عمى عدد نسبي أخر لا يساوي الصفر فإننا نضرب العدد الأول 
 بمقموب العدد الثاني.

  
 

 
 

 

𝑑
   

 

 
 
𝑑

 
 

  𝑑

   
 

 

 :) 11)مثال

 

 
   

 

  
  

 

 
   

 

  
 

   

   
 

  

  
 

 

 : ) 11)مثال

1. 
  

  
   

 

  
 

  

  
 

2.   
 

 
   

  

  
 

   

  
 

3.     
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4. 
   

 
   

 

  
  

   

 
     

 

  
 

   

  
 

5.  
 

 
   

 

 
 

 

 
 
 

 
 

 

  
     

6.   
 

 
       

 

 
 
 

 
  

 

  
    

 

 
 
 
 
 
 

 الأعداد التالية أعداد كسرية :) 13)مثال

 
 

 
,                     −   

 

  
 ,                      

 

 
 ,               −   

 

 
   

 

 :(11) يلاحظخ

العدد النسبي الذي بسطو أصغر من مقامو ىو عدد كسري الجزء الصحيح منو يساوي  .1
 الصفر. 

 
بسطو أكبر من مقامو يمكن تحويمو لعدد كسري بقسمة البسط عمى المقام  العدد النسبي الذي .2

و يكون ناتج القسمة ىو العدد الصحيح و باقي القسمة يكون بسط الكسر و المقام يبقي نفس 
 المقام لمعدد النسبي.

 
 ينتج مما سبق أن كل عدد نسبي ىو عدد كسري. .3

: العدد الكسرى ىو عدد يتكون من عدد صحيح و كسر ويكتب (4)تعريف 
𝑎عمى الصورة 

𝑏

𝑐
𝑏الجزء الصحيح من العدد الكسري و   𝑎و يسمى  

𝑐
 

 الجزء الكسري من العدد الكسري.
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لصحيح في العدد الكسري بالمقام و يمكن تحويل العدد الكسري لعدد نسبي بضرب العدد ا .4
جمعو مع البسط فيكون الناتج بسط العدد النسبي و المقام لمعدد النسبي ىو نفس مقام العدد 

 الكسري.
 

 حول الأعداد الكسرية التالية إلى أعداد نسبية :) 14)مثال

 
 

 
,                     −   

 

  
 ,                      

 

 
 ,               −   

 

 
   

 الحل:
1.  

 

 
 

  

 
 

2. −  
 

  
 −

  

 
 

3.   
 

 
 

  

 
 

4. −  
 

 
 −

  

 
 

 
 حول الأعداد النسبية التالية إلى أعداد كسرية  :) 15)مثال

  

 
,                      

  

  
 ,                   

−  

 
 ,               

  

  
   

 الحل:
1. 

  

 
  

 

 
 

2. 
  

  
  

 

 
 

3. 
   

 
 − 

 

 
 

4. 
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 :((12يلاحظخ 

عند اجراء العمميات الحسابية عمى الأعداد الكسرية فإننا نحوليا في البداية إلى أعداد نسبية 
 و نجرى العمميات الحسابية عمى الأعداد النسبية الناتجة.

 

 تمثُم الأػذاد الحقُقُخ ػهً خظ الأػذاد( 2-4)

 
 لاعدادخط ا 

( يمثل مجموعة إلى  ىو خط مستقيم أفقي ليس لو بداية وليس لو نياية ) يمتد من 
الأعداد الحقيقية. و يتم تقسيم خط الأعداد إلى أقسام متساوية  الطول طول  كل منيا وحدة 

حيحة و تكون الأعداد الصحيحة الموجبة عمى واحدة ويتم ترقيميا باستخدام الأعداد الص
 يمين الصفر و الأعداد الصحيحة السالبة عمى يسار الصفر.

 

 

 خط الأعداد  :(2-2)شكل 
 

 يتم  تمثيل العدد الصحيح عمى خط الأعداد بوضع نقطة عمى قيمة ىذا العدد الصحيح. -
 

 عكس صحيح.كمما كان العدد الصحيح كبير فإن تمثيمو يتجو أكثر لميمين و ال -
 

, −مثل الأعداد الصحيحة  ي (3-2شكل) :)16)مثال  ,  عمى خط الأعداد   
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 :  تمثيل الأعداد الصحيحة عمى خط الأعداد((2-3شكل 
 

 تمثيل الأعداد النسبية عمى خط الأعداد 

 

 إذا كان العدد النسبي عدد صحيح فإنو يمثل عمى خط الأعداد مثل الأعداد الصحيحة. -
 

د النسبي كسرى و مقامو لا يساوي الواحد فيتم حصره أولا بين عددين صحيحين إذا كان العد -
عمى خط الأعداد ثم نقسم المسافة بين ىذين إلى أجزاء متساوية بين العددين بعدد مقام 
الكسر العادي ثم نضع نقطة عمى الجزء بعدد البسط فتكون النقطة ممثمة لمعدد النسبي عمى 

 خط الأعداد.
 

 ثل الأعداد النسبية التالية عمى خط الأعداد.م :)17)مثال

 

 
,                    

 

  
 ,                  

 

 
 ,             −

 

 
,            −  

 

 
   

 الحل:
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  نسبية )الصماء( عمى خط الأعدادالغير تمثيل الأعداد 
 

 ط الأعداد إلى نظرية فيثاغورث.نسبية )الصماء( عمى خالغير  نحتاج لتمثيل الأعداد
 
 
 
 
 
 
 
 

 )نظرية فيثاغورث ((1):   نظرية 
في المثمث قائم الزاوية مربع طول الوتر يساوي مجموع مربعي طولي 

 ضمعي القائمة. 
 ABCفي المثمث  

 𝑨𝑪     𝟐   𝑨𝑩     𝟐   𝑩𝑪     𝟐                                    
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 أوجد طول الضمع المجيول في المثمثات التالية: :(18 )مثال
 

 
 

 الحل:
   √     −      √   −    √       

 
   √          √     √     
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 نا( عمى خط الأعداد فإنو توجد حالتاءنسبية )الصمالغير عند تمثيل الأعداد 
 
 

 الحالة الأولى -

 نسبي يمكن كتابتو عمى صورة مجموع مربعين.الغير إذا كان مربع العدد 

, √  اننسبياللغير ان دعدال :)19)مثال  ا كالتاليميمكن كتابة مربعي   √

(√ )
 
                        

(√  )
 
                         

 

 عمى خط الأعداد.   √مثل العدد  :) 15)مثال

 عمى خط الأعداد نقوم بالخطوات التالية:   √لتمثيل العدد 

 عمى الصورة   √نكتب مربع  .1
(√  )

 
             

 عمى الخط الرأسي.  عمى الخط الأفقي و   نمثل العدد   .2
 . ويتقاطعان في النقطة     من النقطة  و خط أفقي  نرسم خط راسي من النقطة  .3
 . و نقطة التقاطع   نصل بين نقطة الأصل  .4
فيكون طول فتحة الفرجار    و نفتحو فتحة حتى يصل     نركز الفرجار في نقطة الأصل .5

 .  يساوي طول القطعة المستقيمة 
قوس مع محور نرسم قوس يقطع المحور الأفقي ) محور السينات ( فتكون نقطة تقاطع ال .6

 .  √السينات ىي نقطة تمثيل العدد 
 .عمى خط الأعداد   √تمثيل العدد الشكل التالي يبين 
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 الحالة الثانية -

 نسبي  لا يمكن كتابتو عمى صورة مجموع مربعين.الغير إذا كان مربع العدد 

 

ع مربعين و مجميمكن كتابة مربعيا  كلا    √،   √نسبية الغير الأعداد  :) 11)مثال
 مربع أصغر من مربعيا عدد فنكتبيا كالتالي بدلالة أكبر

(√ )
 
                    

(√  )
 
                      

 

 عمى خط الأعداد.   √مثل العدد  :) 11)مثال

 عمى خط الأعداد نقوم بالخطوات التالية:   √لتمثيل العدد 
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   √ أصغر من مربعبدلالة أكبر مربع    √نكتب مربع العدد  .1

(√  )
 
                      

 و نكتبو كمجموع مربعين  نأخذ العدد الذي ليس  بمربع و ىو  .2
             

 عمى خط الأعداد.  √نستخدم نفس الخطوات السابقة في الحالة الأولى لتمثيل  .3
 عمى الخط الراسي.  نمثل  .4
 . فيتقاطعان في النقطة   و أفقي من   √ن نرسم خط راسي م  .5
 . و نقطة التقاطع   نصل بين نقطة الأصل  .6
فيكون طول فتحة الفرجار    و نفتحو فتحة حتى يصل    نركز الفرجار في نقطة الأصل  .7

 .  يساوي طول القطعة المستقيمة 
ع القوس مع محور نرسم قوس يقطع المحور الأفقي ) محور السينات ( فتكون نقطة تقاط .8

 .  √السينات ىي نقطة تمثيل العدد 
 عمى خط الأعداد.   √تمثيل العدد الشكل التالي يبين 
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 انفتراد( 2-5) 

 

 الفترة ىي مجموعة جزئية من الأعداد الحقيقية.

, إذا كان   فإن      

[ ,  ]               

   [ , والذي يسمى الحد الأيسر )الأدنى( لمفترة و   لعدد يرمز لمفترة التي تبدأ من ا [ 
 الذي يسمى الحد الأيمن )الأعمى( لمفترة.  العدد 

 عدة تصنيفات ىي الفتراتتصنف  

 وىي تصنف إلى أحد الأنواع التالية:   -: فترات محدودةأ. 

رة وىي الفترات التي لا تحتوي عمى أي حد من حدييا و تكتب عمي الصو  -فترات مفتوحة: .1
  ,  حيث أن   

  ,                 

وىي الفترات التي  تحتوي عمى أحد حدييا ولا  -فترات نصف مفتوحة) نصف مغمقة(: .2
, ]تحتوي عمى الحد الأخر و تكتب عمي الصورة  إذا احتوت الحد الأيسر و عمى    

,  الصورة   حيث أن منإذا احتوت الحد الأي  [ 

[ ,               , 
  ,  ]                

 
, ]وىي الفترات التي  تحتوي عمى كلا حدييا و تكتب عمي الصورة  -فترات مغمقة: .3  ] 

 حيث أن

[ ,  ]               
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 وىي الفترات التي  تكتب عمي أحد الصور التالية -فترات غير محدودة:. ب

      [ ,              , 
  ,              , 

 − , ]       −      , 

 − ,        −      . 

مجموعة الأعداد الحقيقية ىي فترة غير محدودة و تكتب عمى الصورة  :(13)يلاحظخ 

 − , −         , −  حيث أن          . 
 

 تمثيل الفترات عمى خط الأعداد 
 
 

 ات التالية عمى خط الأعداد:لفتر قيما يأتي تمثيل ا :23)) مثال
 

1.  − ,    

 

 

2. [− ,    
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3.  − ,  ] 

 
 
 

4. [− ,  ] 

 

5.  − ,   

 

 

6. [− ,   
 

  
7.  − ,  ) 
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8.  − ,  ] 

 

 

 ( الأػذاد الدزكجخ2-6)
 

سنتعرف الأن عمى مجموعة جديدة من الأعداد تحتوي مجموعة الأعداد الحقيقية و ىي 
داد المركبة تستخدم في حل بعض أنواع . إن مجموعة الأعمجموعة الأعداد المركبة

، و ىذا ما سنتعرف عميو في المعادلات التي ليس ليا حل في مجموعة الأعداد الحقيقية
أىم المفاىيم و المصطمحات  المرتبطة  ن نتناول بعضلآا. الوحدة السادسة من ىذا الكتاب

 بالأعداد المركبة و العمميات الحسابية عمييا و أىم خصائصيا.
 
 . البداية نتناول موضوع الكميات التخيمية في 
 
 
 
 
 
 
 
 

و    −  𝑖، حيث أن  𝑖الوحدة التخيمية يرمز ليا بالرمز  :(5)تعريف  
𝑖ىذا يكافئ    √−  . 

𝑧  𝑥  𝑦𝑖,    𝑥, 𝑦  𝐑 
 ىو العدد الذي يكتب عمى الصورة 𝑧العدد المركب   :(6)تعريف 

يسمى الجزء التخيمي   𝑦الجزء الحقيقي من العدد المركب  و  𝑥يسمى 
 من العدد المركب.
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 ةالأعداد التالية أعداد مركب :(24) مثال

    , − − √  ,            ,          ,   −
√ 

 
 −

√ 

 
    

 
لمعدد  المقصود بالعدد المرافقبعد أن تعرفنا عمى المقصود بالعدد المركب سنتعرف عمى 

 المركب.
 

 
 
 
 

− العدد  فمثلا مرافق العدد      و بالعكس العدد      مرافق العدد  ىو   
 −  و العددان يسميان عددان مترافقان.    

 
 مرافق كل من الأعداد المركبة التالية: ما يمي :(25) مثال

a.        −      
b.   −          
c.    −   
d.     
 

 لمرافق يحقق ما يمي:نلاحظ من تعريف المرافق و المثال السابق أن ا :(14)يلاحظخ 

 .    فإن   لأي عدد مركب  .1
 .   ( فإن  0عدد حقيقي ) الجزء التخيمي يساوي   إذا كان  .2

 

 

𝑧إذا كان :(7)تعريف   𝑥  𝑦𝑖      عددا مركبا فإن مرافقو ىو عدد
𝑧  𝑥و يكتب عمى الصورة    𝑧مركب يرمز لو بالرمز  − 𝑦𝑖   يسمى .

 عددان مترافقان.  𝑧و  𝑧العددان المركبان  
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, أوجد قيم  :(25) مثال    التي تجعل الأعداد المركبة متساوية في كل فرع  
a.  − − −و            
b.      −      و         

   الحل:
a.   −      و      
b.           و  −    
 
 

 تمثيل الأعداد المركبة بيانيا 
 ، حيث يتم تمثيل العدد المركب بيانيا ةد المركباعدن لكيفية تمثيل الأسنتطرق الآ

,   نقطة الب         في المستوى الديكارتي حيث يمثل عمى المحور الأفقي    
مى المحور الرأسي الجزء التخيمي من العدد الجزء الحقيقي من العدد المركب و يمثل ع

تمثيل العدد المركب بقطعة مستقيمة موجية بدايتيا في نقطة الأصل  . أيضا يمكن المركب
  , ,  و نيايتيا في النقطة     ( يوضح كيفية تمثيل العدد المركب 3-2. شكل)  

  بيانيا.       
 
 
 
 
 

 العددان المركبان  :(8)تعريف 
𝑧  𝑥  𝑦 𝑖      و  𝑧  𝑥  𝑦 𝑖 

 .   𝑦  𝑦و      𝑥  𝑥متساويان إذا وفقط إذا كان 
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 .بيانيا       دد المركب تمثيل الع :(3-2شكل)
 
 
 
 

 𝑧  √𝑥  𝑦  

𝑧مقياس )طول( العدد المركب  :(9)تعريف   𝑥  𝑦𝑖  يرمز لو بالرمز
 𝑧  مرسومة من نقطة ول القطعة المستقيمة التي تمثمو وىو يساوي ط

,𝑥 النقطة  إلىالأصل  𝑦   و يمكن حساب مقياس ) طول( العدد المركب
 باستخدام القاعدة التالية
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 و أوجد مقياس كل واحد منيا مثل الأعداد المركبة التالية بيانيا :(26) مثال
a.        .    
b.      −   . 
c.    −   . 

 : الحل

a.        √    √    
b.        √     √      
c.        √    √   

 

 

 ( بيانيا26ة مثال)د المركبادعتمثيل الأ :(4-2شكل)
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 ( انؼًهُبد ػهً الأػذاد الدزكجخ2-7)
 

نتناول في ىذا الجزء من الوحدة أىم العمميات الجبرية  المعرفة عمى مجموعة الأعداد 
 المركبة و ىي الجمع، الطرح، الضرب و القسمة و سنتعرض لخواص ىذه العمميات.

 

  . عممية الجمع1

 

 

 

 
 
 

 الأعداد المركبةبعض  حاصل جمعيمي نوجد فيما  :(27) مثال
 
a.                      
b.     −         −      −   

 

إذا جمعنا أي عدد مركب مع مرافقو فإن الناتج يكون عدد حقيقي يساوي ضعف  :(15)يلاحظخ 

 الجزء الحقيقي من العدد المركب.
 

             −           
 

عددان  𝑧  𝑥  𝑦 𝑖و   𝑧  𝑥  𝑦 𝑖كان   إذا  :)15)تعريف 
 حيث أنو يحسب بالطريقة التالية 𝑧مركبان فإن مجموعيما العدد المركب 

𝑧  𝑧  𝑧    𝑥  𝑥    𝑦  𝑦  𝑖   
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 خواص عممية الجمع 

 تتميز عممية الجمع بعدة خواص و ىي 

 

 خاصية الإبدال 
 عددان مركبان فإن    و    إذا كان  

            
 

  التجميعخاصية 
 فإنأعداد مركبة  ةثلاث     و    ،    إذا كان  

                       

 

  لجمعيالمحايد اخاصية 
  أنو لكل عدد مركب  بحيث،          العدد لعممية الجمع ىو المحايد الجمعي

 يتحقق 
          

 
 

  النظير الجمعيخاصية 
− −  −يوجد عدد مركب         لأي عدد مركب   يسمى النظير    

 بحيث يتحقق  الجمعي لمعدد المركب 
 

   −    −       
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  الطرح. عممية 1

 

 
 
 
 
 

 ينمركبين عدد طرححاصل  ىذا المثال يوضح كيفية ايجاد :(28) مثال
a.          −       −     
b.     −     −    −     −      
 

من العدد  التخيميمرافقو يساوي ضعف الجزء  وي عدد مركب لأطرح الناتج  :(16)يلاحظخ 

 المركب.
 −         −   −            

 

 الضربممية . ع3

 

 

 

 

 
 

دان عد 𝑧  𝑥  𝑦 𝑖و   𝑧  𝑥  𝑦 𝑖إذا كان    :)11)تعريف 
حيث أنو يحسب  𝑧مركبان فإن حاصل طرح العددين يكون العدد المركب 

 بالطريقة التالية

𝑧  𝑧 − 𝑧    𝑥 − 𝑥    𝑦 − 𝑦  𝑖   
 

عددان  𝑧  𝑥  𝑦 𝑖و   𝑧  𝑥  𝑦 𝑖إذا كان    :)11)تعريف 
نو يحسب بالطريقة إ يثح 𝑧مركبان فإن حاصل ضربيما العدد المركب 

 التالية

𝑧  𝑧 𝑧    𝑥 𝑥 − 𝑦 𝑦    𝑥 𝑦  𝑥 𝑦  𝑖    
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 حاصل ضرب الأعداد المركبة التالية فيما يمي نوجد :(29) مثال
a.   
              (      −       )  (             )  

                                        

b.   
   −        −     ( −      −     −  ) 

                         ( −   −          )  −       
 
 

 حاصل ضرب أي عدد مركب مع مرافقو يساوي مربع  مقياسو )طولو(. :(17)يلاحظخ 

         
 
                 :(30) مثال

                     −         (√  )
 
         

 
 خواص عممية الضرب 

 تتميز عممية الضرب بعدة خواص و ىي 

 خاصية الإبدال 
 عددان مركبان فإن    و    كان   إذا

          
 

  التجميعخاصية 
 ثلاث أعداد مركبة فإن     و    ،    إذا كان  
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  ضربيالالمحايد خاصية 
  أنو لكل عدد مركب  بحيث،        الضربي لعممية الضرب ىو العدد  المحايد 
 يتحقق 

          
 
 

  الضربيالنظير خاصية 
  يوجد عدد مركب    بحيث أن          لأي عدد مركب  

    
 

 
 

 

     
−

 

     
   

 
 بحيث يتحقق  لمعدد المركب  الضربييسمى النظير 

            
 

 .      النظير الضربي لمعدد المركب أوجد  :(31) مثال

  −              الحل:
 

     −
  

      
 

  
−

 

  
  

 

 القسمة. عممية 4

 
 
 
 
 
 
 

𝑧 
𝑧 

  𝑧  𝑧 
   

       𝑧عددان مركبان بحيث أن   𝑧و    𝑧إذا كان    :)13)تعريف 
 يحسب بالطريقة التالية   𝑧عمى    𝑧فإن حاصل قسمة  
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− أوجد حاصل قسمة العدد المركب  :(32) مثال  .    عمى العدد المركب     
  الحل:

 −   

    
   −                −     (

 

  
−

 

  
 ) 

 

           (
 

  
−

  

  
)  (−

  

  
−

  

  
)   −

 

  
−
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 تمبرٍَ ػهً انىحذح انثبَُخ

 

 اكتب الأعداد النسبية الآتية في أبسط صورة.  .1

24

18
   ,

56

42
   ,

9

63


 
 

 رتب الأعداد النسبية الآتية تصاعديا. .2

17

15
  ,

13

7
   ,

7

4
   ,

7

4


 
 

 رتب الأعداد النسبية الآتية تنازليا. .3

5

27
  ,

13

20
   ,

5

8
   ,

3

17


 
 

 حول الأعداد الكسرية  إلى أعداد نسبية و الأعداد النسبية إلى أعداد كسرية. .4

9

7
11  ,

7

3
13  ,

5

27
   ,

13

20
   ,

5

2
 8   ,

8

3
7 

 
 

 :أوجد ناتج العمميات الحسابية الآتية .5

               ) 
36

18
  

28

7
 (   

4

3
   )

23

4
   

7

2
 

13

9
  d)                  ) 

2

1
 - 

8

7
 (   

9

4
   )

8

1
3    

9

5
7  b)                      

7

4
8    

5

2
3   )







e

c

a
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 لية:ناتج العمميات الحسابية التا أوجد .6
 

       
 

 
 
 

  
                               

 

 
 
 

  
                                          

 

 
  

 

 
 
 

𝑑   
 

  
                                     

 

 
   

 

 
                                      

 

 
 

 

     
 

 
 (

 

 
−

 

 
)                     

 

 
 (

 

 
 

 

  
)                                

 

 
 
 

 
 

 

  
 

 

 مثل الأعداد الآتية عمى خط الأعداد.. 7

12 27 12 3
,     ,     - ,    4 ,    41,    18,    19, 20, 30

18 5 5 7


 
 -العمميات التالية:أوجد ناتج  .8

    [− ,  ] ∩ [− ,                                                     − ,   ∪ [ ,    
     − ,  ] −  − ,−                                           𝑑     ,   − [ ,   
     − ,   ∩ [ ,                                                     − ,  ]  

 -أوجد ناتج العمميات التالية: .9

]9,2[  )7,4(  )

),0(  )1,( f)                         )4,2[  ]9,4[  )

),3[  ]7,( d)                    ]6,3(  ]7,(  )

]6,3[  ]7,( b)                                     {0}  ) c









g

e

c

a
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 :التاليةسابية الحأوجد ناتج العمميات  .10
a.   −           
b. 

     

   
 

c.  − −    (   −       ) 
 
 

 مثل الأعداد المركبة التالية بيانيا و أوجد مقياس كل واحد منيا .11
a. −  .    
b.      . 
c. − −   . 
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 الىحدة الثبلثت
 

 الاقترانبث العلاقبث و   

 

 

 ( انشوج الدزتت3-2)

 ( ضزة المجًىػبد3-1)

 خــلاقــانؼ( 3-3)

 خىاص انؼلاقبد( 3-4)

 الاقتراَبد (  3-5)

 خىاص الاقتراَبد( 3-6)
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 اقتراَبد خبصخ( 3-7)

في ىذه الوحدة سندرس المستوى الديكارتي وتمثيل الأزواج المرتبة عميو و سيتم دراسة 
    العلاقات بين المجموعات و خواصيا و كحالة خاصة من العلاقات سندرس الاقترانات 

وسنعطي أمثمة  المفاىيم المرتبطة بيا مثل المجال ، المجال المقابل و المدى وغيرىا و اىم
  .   عمى اقترانات خاصة وتمثيميا بيانيا

 

 انشوج الدزتت( 3-1)
 

  يتكون من  ( x, y )   بالضرورة مختمفين فإن الزوج المرتب اعنصرين ليس y  و  x  إذا كان

x   و y عمى الترتيب حيث  x   أو المدخل الأول أو الإسقاط الأول الإحداثية الأولىتسمى 

عند التعامل مع الأزواج  أو المدخل الثاني.  تسمى الإحداثية الثانية أو الإسقاط الثاني y  و
 : المرتبة يجب مراعاة ما يمي

 .(7، 3) ( يختمف عن الزوج3، 7) الحفاظ عمى ترتيب الإحداثيات لمزوج المرتب فالزوج .1

  {a, b}. يختمف عن المجموعة (a, b) الزوج المرتب .2

3. = (x, y) (z, t) إذا و فقط إذا كان     x = zو  y = t . 

 

 

 التمثيل الديكارتي للأزواج المرتبة 
 

 لتحديد نقطة في مستوي عبر عددين، يطمق عمييما عادة الديكارتييستعمل نظام الإحداثيات 

و لتعريف الإحداثيات، نقوم بإسقاط خطين عموديين )محور   y . والإحداثية   x الإحداثية
كما يجب كذلك تعريف وحدة الطول ( Y أو محورمحور الصادات  و  X ر السينات أو محو

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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المتعامد  يسمى  بالمستوى  الإحداثيوالتي نبيّنيا عمى المحورين و نظام   أو التدرج
الديكارتي تبعا لمرياضي والفيمسوف الفرنسي ريني ديكارت )كارتيسيوس باللاتينية(،  والذى 

رين .  و لقد تم تطوير المستوى عن طريق محو  فيكان يريد ان يعبر عن موضع نقطة 
  ، في كتابتين مختمفتين لديكارت.1637المتعامد ىذه سنة  الإحداثيفكرة النظام 

                       المستوى الديكارتييوضح  (1-3) شكل

 

 المستوى الديكارتي :(1-3شكل )
 

 مكننا تحديد المستوى الديكارتي و تمثيل الأزواج المرتبة عميو بالنقاط الآتية:ينلاحظ أنو و 
, ونرمز لو  خط الأعداد الأفقي محور السيناتنُسمي نرسم خطين متعامدين حيث  -1

 .Y ونرمز لو بالرمز ونسمي خط الأعداد الرأسي محور الصادات   X بالرمز

بعة أقسام متماثمة تسمى الربع الأول  والربع و بذلك ينقسم المستوى الديكارتي إلى أر  -2
 الثاني  والربع الثالث  والربع الرابع .

نحدد نقطة الأصل في المستوى الديكارتي ىي النقطة التي تنتج من تقاطع المحورين  -3
.  ويرمز (0,  0) تعامدين ) محور السينات و محور الصادات ( و تمثَل بالزوج المرتب مال

 .Oرف ليا عادةً بالح

http://ar.wikipedia.org/wiki/1637
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 Xاليسرى من المحور  الجيةنحدد الأعداد الصحيحة عمى المحورين مع ملاحظة ان  -4
اليمنى للأعداد الموجبة.  والاعمى للأعداد الموجبة والأسفل  والجيةالسالبة  للأعدادىو 

 .Yللأعداد السالبة بالنسبة لممحور 

) مسقطو الأول( يسمى  كل نقطة في المستوى الديكارتي تمثل بزوج مرتب عنصره الأول -5
 الإحداثي السيني لمنقطة  وعنصره الثاني ) مسقطو الثاني ( يُسمى الإحداثي الصادي ليا .

 
 ( في المستوى الديكارتي ,2,  1.5-الزوج المرتب ) ( التي تمثل بPلتعيين النقطة ) -6

 1.5ونتحرك إلى اليمين بمقدار وحدتين، ثمّ إلى الأسفل  بمقدار  Oنبدأ من نقطة الأصل 
 (3-2). شكل كما في  Pمن الوحدات لنصل إلى النقطة المطموبة 

 

 

 مثال لتمثيل نقطة عمى المستوى الديكارتي(3-2):  شكل
 

 

 

 

http://www.schoolarabia.net/math/general_math/level3/ekteranat/al3laka_ekteran/almostwa_aldekarty_5.htm
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لممستوى الديكارتي )أو الاحداثي( تطبيقات عديدة في الحياة و إليك بعضيا   :(1)يلاحظخ 

 لتدرك أىميتو

حيث يتم تحويل ضربات القمب الى   نراه في المجالات الطبية  في أجيزة تخطيط القمب .1
رسومات ترسم عمى مستوى إحداثيات يتم مقارنتيا برسومات قمب سميم وعمى أساسيا يتم 

 ية .تشخيص الحالة المرض
حيث تقاس شدة  نراه في المجالات العممية في جياز رصد الزلازل واليزات الأرضية) ريختر( .2

 . الزلزال حسب طول الموجو التي يرسميا الجياز عمى مستوى ديكارتي
 

 مثل الأزواج المرتبة الآتية في المستوى الديكارتي:  : (1)مثال
(2 , 3), (-3 , 1), ( -1.5 , -2.5) 

 (3-3) شكل انظر  :الحل 

 

 

 مثال لتمثيل  ثلاث نقاط عمى المستوى الديكارتي :(3-3) شكل 
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,   إذا كان   : (2)مثال      ,  −  . yو   x  أوجد قيمة كلا من،      

 ه وجذ أنالاحذاثُاخ فٍ انطزفُ ماروحمت الحل:

 .     ا فإنهمىو      

   −  .     نفإ اهمىو    

 

 ضزة المجًىػبد( 3-2)
 

 مى المجموعات تسمى ضرب المجموعات.تستخدم الأزواج المرتبة لتعريف عممية أخرى ع

 

 

 

 

 :بالمجموعة الآتية  A×B  و يمكننا التعبير عن حاصل الضرب

A×B= { (a ,b): a  A, b  B}.    

 

  أوجد كلا من.   , A={ 3,5}     ,B={ 1,2,3}  C={2,5}  لتكن  : (3)مثال

1. A×A   

2. B×A    

3. A×B   

4.  A B C 

5. (A B) ( A C)    

  A×B  بالرمز نارمز  و  مجموعتين  Bو  A إذا كانت  (1):تعريف

𝒃  𝐁,   𝒂  حيث  (a , b) من الأزواج المرتبة  المؤلفة لممجموعة  

𝐀 المجموعة نسمي  نافإن  A×B  حاصل الضرب الديكارتي ) أو  الجداء 
 .Bو   A  لممجموعتين  (الديكارتي
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6.   A B C 

7.   ( )A B A C  

 الحل:
1. A  A     ,  ,   ,  ,   ,  ,   ,     

2.   B  A      ,  ,   ,  ,    ,  ,   ,  ,   ,  ,   ,     

3. A  B      ,  ,   ,  ,    ,  ,   ,  ,   ,  ,   ,     

 ∪     , , ,   

4. A   B ∪ C     ,  ,   ,  ,   ,  ,   ,  ,   ,  ,   ,  ,   ,  ,   ,   

A×C ={(3,2), (3,5),  (5,2),  (5,5)} 

 .  A  B ∪  A  C      ,  ,   ,  ,    ,  ,   ,  ,   ,  ,   ,  ,   ,  ,   ,    

 

 ∩       
 

6. A   B ∩ C     ,  ,   ,    

7.  A  B ∩  A  C     ,  ,   ,    

 

 

 :(2)يلاحظخ 

1. A  B  B  A،   اّ إبداليأي أن ضرب المجموعات ليس.  

2. | A B| | B A | | A | . | B |    

3.    A B C  A B (A C)     

4.    A B C  A B (A C)     

 

 

 : تـمـثـيـل الـضرب الـديـكـارتـي 
 

 يتم تمثيل الضرب الديكارتي بعدة طرق منيا
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 :التـمـثـيـل الـجـدولـي .1
 

 : 3-1))جدول ا ىـو مـبـيّـن فـي بـجـدول ذي مـدخـمـيـن كـمـ  A×Bيُـمـثـل الضرب الـديـكـارتـي   

 

 

 

 

 

 A×B صل الضرب الديكارتيا: التمثيل الجدولي لح3-1)جدول )
 

 الـتـمـثــيـل الـبـيـانـي :  .1

ـن الـتـمـثـيـل بمـجـمـوعـة نـقـط من المـسـتـوي كـما ىو يُـمـثـل الـضرب الـديـكـارتـي فـي ىـذا الـنـوع م
ىـي نـقـطـة تـقـاطـع  ( y  ،x)فـالـنـقـطـة الـتـي تـمـثـل الـزوج الـمـرتـب (3-4). شكل مـبـيّـن في 

كما في  ىوو   yوالـخـط الأفـقـي الـذي يـنـطـمـق مـن  xالـخـط الـعـمـودي الـذي يـنـطـمـق مـن 
 (3-4). شكل 

 
                                                                     B 

                                                      

3                                                               

                                                               2                                 

     

A                                   7          4        1                                            

 A×B  صل الضرب الديكارتياالتمثيل البياني لح (3-4): شكل
 

 A          

B 
1 4 7 

2  (2  ،1 )  (2  ،4 )  (2  ،7 ) 

3 (3  ،1 )  (3 ،4 )  (3  ،7 ) 
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 الـتـمـثـيـل الـسَّـيـمـي : .3

بـمـخـطـطـيـن  كـما ىـو مـبـيّـن فـي  B و A  فـي ىـذا الـنـوع مـن الـتـمـثـيـل تُمـثـل الـمـجـموعـتـان  
ويـصـل  Aيـنـطـمـق مـن بـسـيـم   A×Bمن   ( y  ،x) ، ويُـمـثـل كـل زوج مـرتـب الآتي الـشـكل
  فمثلا التمثيل السيمي لحاصل الضرب .  yو    xو يصل بين   Bإلـى 

B ={( 1, 2) , ( 4, 3) , (7, 2) }    A  (3-5). شكل كما فً  هو و 

 

 

 صل الضرب الديكارتيالح السيميالتمثيل  (3-5) : شكل
 

 خــلاقــانؼ( 3-3)
 

 

 

 

 

 

 

فإن كل مجموعة جزئية من    ، نامجموعت  Bو  A كانت إذا:  (1)تعريف
A×B   تعرف علاقة منA   إلىBالجزئية بيان  . نسمي ىذه المجموعة

العلاقة أي أن بيان العلاقة ىـو مجموعة الأزواج المرتبة التي تمثل 
 عتمدمجاليا المقابل و القاعدة التي ن Bمجاليا و   Aالعلاقة.  و نسمي 

 في اختيار المجموعة الجزئية تسمى قاعدة العلاقة.  ميياع
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Aلتكن   :(4)مثال     ,  , ,      و       ,  :ما يمي .  أوجد     

1. A × B   . 
 .y  :  A × B  R={(x, y)عامل من عوامل   x {عناصر العلاقة   .2
 .Rمجال العلاقة    .3
 .Rالمجال المقابل لمعلاقة  .4
 .Rقاعدة العلاقة   .5
 . Rبيان العلاقة   .6

 الحل:  

1.  A×B = { (2,7), (2,9), (2,10), (3,7), (3,9), (3,10),  (5,7), (5,9), (5,10)} 
2. ( 2,10), (3,9), (5,10)}  R={ 
 .R   =  Aمجال العلاقة    .3
  .R   =Bالمجال المقابل لمعلاقة  .4
 .yعامل من عوامل   x ىي : Rقاعدة العلاقة   .5
 }=R  {(5,10) ,(3,9) ,(2,10 )ىي:   Rبيان العلاقة  .6

 
 

 :(3)يلاحظخ 

فإننا  ، Bإلى   Aالمعرفة  من   Rينتمي لبيان العلاقة   (x, y)إذا كان الزوج المرتب   .1
,  أو     x R yو نكتب:  Rوفق قاعدة العلاقة   yيرتبط  مع    xنقول :  إن      . 

 
فإننا   ، Bإلى   Aالمعرفة من   Rلا ينتمي لبيان العلاقة   (x, y)إذا كان الزوج المرتب  .2

,  و نكتب:   Rوفق قاعدة العلاقة   yلا يرتبط  مع    xنقول :  إن      . 
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,   أو   x R yإذا كان . 3  . xصورة العنصر  يسمى  y فإنو العنصر  ،     

.  أي أن مدى R  مدى العلاقة  ، Rيطمق عمى مجموعة صور العناصر في العلاقة  .4
 y مساقط الثانية أو الإحداثيات الصاديةالتي تحتوي عمى ال عبارة عن المجموعة Rالعلاقة 

 .Rفي بيان العلاقة    
 

 .}  {R = 9, 10مدى العلاقة  في المثال السابق    :(5)مثال 

 
 R   ,  فإننا نقول أن : R  = A= المجال المقابل لمعلاقة    Rمجال العلاقة إذا كان    .5

 .Aعلاقة معرفة عمى 
 

 إذا كانت  :(6)مثال 

 

 B={ 2,3,4,5,6 }  وكانت R  علاقة معرفة  من A  إلى B  وفق القاعدة  الآتية : 

a R b  إذا و فقط إذا كان  b  B   و   a  A و كان   = b  عدد أضلاع  a .  

 أوجد:

 . R  مجال العلاقة .1

 . R  المجال المقابل لمعلاقة .2

 . R  قاعدة العلاقة .3

 .R  مدى العلاقة .4

 

 الحل:
 . A =R  مجال العلاقة   .1
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 B =R.  المقابل لمعلاقة المجال .2

 .  a  عدد أضلاع  b =   إذا و فقط إذا كان  a R b هً R  قاعدة العلاقة .3

 .{ 3,4,5}هو  R مدى العلاقة .4

 

    Aعلاقة معرفة  عمى   Rو كانت    A={1 ,  2  , 3  , 4   , 9  }إذا كانت     :(7)مثال
, إذا و فقط إذا كان    a R bوفق القاعدة  الآتية:   أوجد:       كانو      

 . Rمجال العلاقة     .1
 . R المجال المقابل لمعلاقة .2
 .  Rبيان العلاقة   .3
 .Rمدى العلاقة   .4
 .R أرسم مخططا سيميا يمثل العلاقة .5

 الحل:  

 R   =  Aمجال العلاقة     .1
  R   =Aالمجال المقابل لمعلاقة   .2
 }=R  {(3,9) ,(2,4) ,(1,1 )ىي:   Rبيان العلاقة  .3
 .}  {R = 1, 4, 9  مدى العلاقة .4
5.  
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 خىاص انؼلاقبد( 3-4)
 

 فإننا نقول أن :  ، R   =A= المجال المقابل لمعلاقة   Rمجال العلاقة  نعمم أنو إذا كان 
R   علاقة معرفة عمىA و تكون في ىذه الحالة . R A A   . 

خواص ىامة ىي : الانعكاس والتماثل والتعدي و  تـتـمـيـز الـعـلاقـة عمى مـجـمـوعـة  بعدة
 التخالف و الترتيب والتكافؤ.  و فيما يأتي سندرس كلا من ىذه الخواص بالتفصيل.

 

 .  الانعكاسأولا : خـاصـيـة 

 R.  أي أنو نـقـول عـن الــعـلاقـة  Rمع نفسو في العلاقة  Aكل عنصر من  عندما يرتبط 
,   إذا وفـقـط إذا كـان :    عكاسيةانأنـيـا  Aالمـعـرفـة عمى   .     لكل      

  Rلا يرتبط مع نفسو في  ن ىذا العنصرإبحيث  A في  اّ واحد اّ إذا وجدنا عنصر  :(4)يلاحظخ 
 .علاقة غير انعكاسية Rتكون العلاقة 

 

,    لتكن   :(8)مثال  ,  ,   

 ({5, 6 ),  (5 , 5 ), (6 , 6 ), (8 , 5 ), (8 ,8 ), (9 ,  9}) R = ، 

 .  Rمع نفسو في العلاقة  Aكل عنصر من  لأنو يرتبط  Aانعكاسية عمى   Rفإن العلاقة

 

الممثمة بالمخططات السيمية الآتية انعكاسية  T و S  وR  كل من العلاقات   :(9)مثال
 =A { 1 , 2 , 3 , 4عمى  } 
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مة بالمخططات السيمية الآتية ليست انعكاسية الممث V و K  وF  بينما كل من العلاقات  
,      عمى  ,  ,   

 
 

 

يوجد عروه عند كل  A المخطط السيمي لمعلاقة الانعكاسية عمى المجموعة :(5)يلاحظخ 

 .Aعنصر من عناصر المجموعة 

 ثانيا: خاصية التماثل ) أو التناظر (.

  xإذا و فقط إذا كان ارتباط عنصر  A عمى المجموعة علاقة تماثمية Rتكون العلاقة 
.  أي  Rفي العلاقة   xبالعنصر   y يحتم ارتباط العنصر Rفي العلاقة   yبعنصر آخر 

,  أنو لكل  ,    يكون              . 

و إذا مثمنا ىذه العلاقة بمخطط سيمي,  فإننا نلاحظ أنو لكل سيم واصل بين عنصرين  
 يوجد سيم معاكس لو.

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%86%D8%B9%D9%83%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D8%A9
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 =A{ 8 ,7 ,6 ,5 ,4 ,3 } لتكن  :(10)مثال

({7 , 6), (5 , 4), (6 , 6 ), (4 , 5 ), (3 , 8 ), (6 , 7(، )8 , 3 ), (8 , 8) R={   

 ؟ A تماثمية Rىل العلاقة 

ونقوم بتبديل مساقطيا ونقوم بالبحث في العلاقة  Rنفحص كل الأزواج المرتبة في العلاقة 
R  نلاحظ  أنو لكل   .عن تبديل مساقط ذلك الزوج المرتب الناشئعن الزوج  ,       

,    يكون  .علاقة تماثمية Rذن العلاقة إ .      

الممثمة بالمخططات السيمية الآتية تمثل T و S  وR  كل من العلاقات   :(11)مثال
 A  =  {4 , 3 , 2 , 1 }اثمية عمى علاقة تم

 

الممثمة بالمخططات السيمية الآتية ليست  علاقة V و K  وF  بينما كل من العلاقات  
 A   =  {4 , 3 , 2 , 1 }تماثمية عمى 

 
 

 ثالثا: خاصية التعدي.

,   : إذا وجدنا أن لكل A عمى المجموعة علاقة تعدي Rتكون العلاقة   و      
  , ,  فإنو يجب أن يكون        ,  . حيث      ,   A . 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%86%D8%B9%D9%83%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AA%D8%B9%D8%AF%D9%8A&action=edit&redlink=1
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عندما   .  Aلا نفحص عناصر المجموعة و Rزواج المرتبة الموجودة في أي نفحص كل الأ
,  نجد زوج مرتب  ,  نبحث إذا يوجد زوج مرتب       بحيث يكون مسقطو      

,   الأول ىو نفس المسقط الثاني لمزوج المرتب ,  ثم نبحث عن الزوج المرتب     في    
R ول لمزوج المرتب بحيث مسقطو الأول ىو المسقط الأ  , ومسقطو الثاني ىو     

,  المسقط الثاني لمزوج المرتب   . 

 

,   إذا وجدنا   :(6)يلاحظخ  ,  و        ,  وكان            تكون العلاقةR 

 .لٌست علاقة تعدي

 

 .  A={1,2,3,4,7}علاقة متعدية عمى Rالعلاقة الآتية   :(11)مثال

R={(1,1), (1,2), (2,1), (2,2), (3,4), (4,4), (3,7) , (7,3), (7,4) (3,3), (7,7)} 

 " الـمـعـرفـة فـي مـجـمـوعـة الأعـداد الـطـبـيـعـيـة مـتـعـديـة لأن إذا كان  عـلاقـة "    :(13)مثال

 x  y   َوy  z  فإن x  z . 

ية إذا كان لكل سيمين متتاليين يوجد سيم ثالث ينطمق من علاقة متعد Rالعلاقة  :(7)يلاحظخ 

 (.6-3في شكل ) بداية الأول و يصل لنياية الثاني كما

 

 لمعلاقة المتعدية السيميالتمثيل  (3-6) : شكل
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مثل الممثمة بالمخططات السيمية الآتية تT  و S  وR  حدد أي من العلاقات   :(14)مثال
  .  A={1 ,  2  , 3  , 4  } علاقة متعدية عمى

 

 

 الحل:

  R  و S كن العلاقة لو  علاقات متعديةT .غير متعدية 

 

 : خاصية التخالف رابعاً 

,  إذا و فقط إذا كان لكل   تخالفيو  A المعرفة عمى المجموعة Rتكون العلاقة         
,  و   ,  و كان      أي أنو إذا كان  .    يكون      فإن        

  ,     . 

إذا و فقط إذا وجد   تخالفيو ليست  A المعرفة عمى المجموعة Rو تكون العلاقة 
  , ,    و كان     حيث              . 

,   }      العلاقة  :(15)مثال   ,    ,   ,    ,   ,   , المعرفة عمى    {  
 تخالفيوالتالية فيي لاقة بينما الع   ،تخالفيو علاقة ليست A المجموعة

        ،   ،   ،   ،   ،   ،  ،     . 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%86%D8%B9%D9%83%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%86%D8%B9%D9%83%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%86%D8%B9%D9%83%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D8%A9
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بمخطط سيمي,  فإننا نلاحظ أنو لا وجود لسيمين  وإذا مثمنا العلاقة التخالفي :(8)يلاحظخ 

بمخطط سيمي,  فإننا  التخالفيو متعاكسين بين عنصرين مختمفين. بينما إذا مثمنا العلاقة غير
 ن. ان متعاكسان بينيما سيمان مختمفاصر نلاحظ أنو يوجد عن

 

الممثمة بالمخططات السيمية الآتية تمثل  T و S  وR  حدد أي من العلاقات   :(16)مثال
 =A { 1،  2،  3،  4}    عمى تخالفيوعلاقة 

 

 الحل:

  R  و S  و لكن العلاقة  تخالفيوعلاقاتT  تخالفيوليست. 

 : خاصية الترتيب خامسا

 Rعلاقة ترتيب إذا و فقط إذا كانت العلاقة  A المعرفة عمى المجموعة Rتكون العلاقة 
 .ومتعدية معاً  وتخالفيوانعكاسية 

 

 :(9)يلاحظخ 

 .ليست علاقة ترتيب Rليست متعدية تكون العلاقة  Rإذا كانت العلاقة  .1
 

 .بليست علاقة ترتي Rتكون العلاقة  تخالفيوليست  Rإذا كانت العلاقة  .2
 .ليست علاقة ترتيب Rليست انعكاسية تكون العلاقة  Rإذا كانت العلاقة   .3
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علاقة ترتيب عمى  " الـمـعـرفـة فـي مـجـمـوعـة الأعـداد الـطـبـيـعـيـة  عـلاقـة "   :(17)مثال
 مـجـمـوعـة الأعـداد الـطـبـيـعـيـة.

ات السيمية الآتية تمثل الممثمة بالمخطط T و S  وR  حدد أي من العلاقات   :(18)مثال
 =A { 1،  2،  3،  4}    علاقة ترتيب عمى

 

 الحل:

  R  و S  و لكن العلاقة  ترتيب علاقاتT .ليست علاقة ترتيب 

 

 سادسا: خاصية التكافؤ و صفوف الـتـكـافـؤ 

عندما تكون علاقة انعكاسية وتماثمية  A عمى المجموعة علاقة تكافؤ Rتكون العلاقة 
 .وتعدي معاً 

 

 :(10)يلاحظخ 

 .ليست علاقة تكافؤ Rتعدي تكون العلاقة  علاقة ليست  Rإذا كانت العلاقة  .1
 

 .ليست علاقة تكافؤ Rالعلاقة تماثل تكون  علاقةليست   Rإذا كانت العلاقة  .2
 

 .ليست علاقة تكافؤ Rانعكاسية تكون العلاقة  ليست Rإذا كانت العلاقة  .3

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%AA%D9%83%D8%A7%D9%81%D8%A4
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 .تكافؤ علاقة ىي  ما مجموعة فوق المساواة علاقة إن :(19)مثال 
 
 

 صفوف الـتـكـافـؤ :

 

 

 

 

 

  

ة الآتية:  وفق القاعد Aمعرفة عمى  R.  والعلاقة    A={0,1,2,3,4,5,6}لتكن   :(20)مثال
  ,  . 3عمى العدد  yيساوي باقي قسمة  3عمى العدد  xإذا و فقط إذا كان باقي قسمة      

 .  Rأوجد بيان العلاقة   .1
 .Rأوجد مدى العلاقة   .2
 . Aـوعـة علاقة تـكـافـؤ عمى الـمـجـم Rأثبت أن العلاقة   .3
 .A   لكل   [ ]أوجد  .4

 
 الحل:

  R  بيان العلاقة .1
     ,   ,   ,   ,   ,   ,   ,   ,     ,   ,     ,   ,   ,   ,     ,   ,   ,   , 

    ,   ,     ,   ,     ,   ,   ,   ,   ,   ,     ,   ,   ,   ,     ,                
R Aالعلاقة   مدى .2  . 
فيي علاقة تكافؤ أنيا انعكاسية ، تماثمية ومتعدية ولذلك  نجد Rمن خلال بيان العلاقة  .3

 .A انمجمىعح عمى 

 x ولـيـكـن Aـوعـة عـلاقـة تـكـافـؤ عمى الـمـجـم R: لـتـكـن (3) تعريف
 Aوعة الـجـزئيـة مـن المـجـمـ x، نـسـمـي صــف تـكـافـؤ Aعـنـصـراً مـن 

ويـرمز  Rوفـق الـعـلاقة  xـاصر المـرتـبـطـة بـالـعـنـصـرالتي تـتـكـون من العـن
 الصــف.  أي أن مـمثـلًا ليذا xيسـمـى العـنـصـرو  [𝒙] بالـرمـز لو
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4.  
[ ]    ,  ,    ،    [ ]    ,   ،    [ ]    ,   ،  [ ]    ,  ,   ،   

[ ]    ,    ،    [ ]    ,      ، [ ]    ,  ,    

  

 خـواص صـفوف الـتـكـافـؤ :

 الخواص التالية: صفوف التكافؤ تحقق فإن Aـوعـة عـلاقـة تـكـافـؤ عمى الـمـجـم Rلـتـكـن 

 كـل صــف تـكـافـؤ يمثل مـجـمـوعـة غـيـر خـالـيـة لأنـو عـمـى الأقـل يـشـمـل مـمـثـل الـصــف. .1
  [ ]و  [ ]لأنـو لأي صـفي تكـافؤ  صـفوف الـتـكـافـؤ تمثل مجموعـات مـنـفـصـمــة مـثـنــى مـثـنــى .2

[ ]إما  [ ] أو    [ ]  ∩ [ ]   . 
 .Aـوعـة الـكـمـيـة ؤ ىـو الـمـجـمصـفوف الـتـكـافـ اتحاد .3

 

 و    }=A 1، 2، 7،  3،  4} لتكن  :(21)مثال

R={(1,1), (1,2), (2,1), (2,2), (4,4), (3,7) , (7,3), (3,3), (7,7)} 

 . Aـوعـة علاقة تـكـافـؤ عمى الـمـجـم Rأثبت أن العلاقة   .1
 .Rكـافـؤ لمعلاقة أوجد  جميع صـفوف الـتـ .2

 الحل:

 .ةتعديمانعكاسية وتماثمية و  لأنيا علاقة تـكـافـؤ Rلعلاقة ا .1
2. [ ] [ ]  و  [ ]    ,    [ ]و  [ ]    ,         . 
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 الاقتراَبد(  3-5) 

  
يرتبط بعنصر   Aبحيث كان:  كل عنصر من   B إلى   Aعلاقة معرفة  من   Rلتكن 

. و نسمي  Bمن  yوحيد  بعنصر  Aمن   x نصرع كل بربط نقوم .  إذنBواحد فقط من 

f    اقتران منA   إلىB  أو           و نكتب  
 
  . 

وفق   x تمثل صورة العنصرو    = f (x) y) أي أن    f (x)بالرمز   yلمعنصر  ونرمز
المجال المقابل  Bمجال الاقتران و   Aو نسمي   (.  fقاعدة الاقتران أو قيمة الاقتران 

 للاقتران.

 

 :(11) خيلاحظ
 

الاقتران ىو حالة خاصة من العلاقة  وبالتالي فإن كل الاقترانات ىي علاقات  ولكن ليس  .1
 كل علاقة ىي اقتران.

 

 الأول أو الإحداثي الأول. لا يوجد زوجان مرتبان ليما نفس العنصر الاقترانفي  .2
 

عناصر المجال يجب أن يكون موجودا و يمثل الإحداثي الأول  من كل عنصر الاقترانفي  .3
 في أحد الأزواج المرتبة.

 
وبذلك يمكننا تمثيل الاقتران بالطرق التي درسناىا   ىو حالة خاصة من العلاقة . الاقتران .4

 سابقا لتمثيل العلاقة .
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     لرمزمتساويان و نرمز لذلك با         و         ن  ينقول أن الاقتران .5
 : انالتالي انطالشر  إذا تحقق

 A= C  . 
            لكل   A  C. 

 

أي من المخططات السيمية   . B={ 3, 4, 5 } وA={ a, b, c, d }  لتكن   : (21)مثال
 ؟  Bإلى   Aالآتية يمثل اقترانا من 

 

 الحل:

 المخطط السيمي  الثالث يمثل اقترانا.

 

علاقة معرفة    Rو لتكن  A={1,2, 3, 4 } و B={ a, b, c, d, e }  لتكن    :(23)مثال
   R={(1, b),  (2,d),  (3,b),  (4,e) {بحيث كان:  Bإلى   Aمن 

 .Rأرسم مخططا سيميا يمثل العلاقة  .1
 ؟ Bإلى   Aتمثل اقترانا من  Rىل العلاقة  .2
 إذا كانت اقترانا فاكتب مجالو و مجالو المقابل و مداه  .  .3
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 الحل:

1 . 

 

 نعم.. 2

 { b, d, e }.ومداه  Bو مجالو المقابل  A. مجال الاقتران 3

 

 خىاص الاقتراَبد( 3-6)
 

 سندرس فيما يأتي خواص الاقترانات وىي: الاقترانات الشاممة و المتباينة و المتقابمة.

 أولا: الاقتران الـشامل.

أنـــو اقتــران شــامل إذا  Bـوعـــة إلــى الـمـجـم A ـوعـــةالمعــرف مــن الـمـجـم  f نـقـــول عـــن الاقتــران
 . Aسـابـقـة عـمـى الأقـل فـي  Bعـة الـمـجمو عناصر وفـقـط إذا كـان لكـل عـنـصـر مـن 

 حيث أن  A  ، يوجد عنصر B  شامل إذا وفـقـط إذا كـان لكـل عـنـصـر    fأي أن 

 مدى الاقتران = المجال المقابل للاقتران. .  أي أن       
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لـيــس لــو   Bشامل إذا وجـد عـمـى الأقـل عـنـصـر مــن  اقتران غير  fيـكـون  (:11(يـلاحـظـخ 

 . A  لكل   ،        و  B  عـنـصـر أي أنو  يوجد  Aسـابـقـة فـي 

 اقتران مـعـرف كما يـمـي :   f  ليـكـن  :(14)مثال

 .         و كان A={1,2, 3}  و B={ 1, 4, 6, 9 }  حيث           

 ؟ اقتران شامل   fىل  

   الحل:

 .Aليس لو سابقة في  6لان  ،لا

.  أي مـن المخططـات السـيمية B={ 3, 4, 5 }و A={ a, b, c, d }لـتكن    :(15)مثـال
 ؟ Bإلى   Aالآتية يمثل اقترانا شاملا من 

 
 الحل:

 .Bإلى   Aيمثل اقترانا شاملا من مً الثانً المخطط السه
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 ثانيا: الاقتران الـمتباين) أو واحد لواحد( 

أنـــو اقتــران متبــاين إذا  Bـوعـــة إلــى الـمـجـم Aـوعـــة المعــرف مــن الـمـجـم  fنـقـــول عـــن الاقتــران 
. Aصورة لعنصر عمى الأكثـر مـن المجموعـة  Bعـة وفـقـط إذا كـان كـل عـنـصـر مـن الـمـجمو 

 A.أو كل عنصر من مداه صورة لعنصر واحد فقط من عناصر مجالو 

، A فــي المجموعــة         متبـاين إذا وفـقـــط إذا كـــان لكـــل عـنـصـــرين مختمفــين  fأي أن 
 .                فإن 

 

في          متباين إذا وجـد عـنـصـرين مختمفين اقتران غير  f يـكـون :(13)  يـلاحـظـخ

 .                ، و كان  المجموعة

 

 اقتران مـعـرف كما يـمـي :    fليـكـن   :(26)مثال

 f.  ىل        ان و ك A={1,2, 3} و B={ 1, 4, 6, 9 }  حيث           

 اقتران متباين؟  

 الحل:

 نعم لان كل عنصر في المدى لو سابقة واحدة فقط في المجال.

 

.  أي مـن المخططـات B={1,2, 3, 4}و A={ a, b, c, d }  لـتكن     :(17)مثـال
 ؟ Bإلى   Aالسيمية الآتية يمثل اقترانا متباينا من 
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 الحل:

 .Bإلى   Aمن  اّ متباينيمثل اقترانا  لثلثاو االأول المخطط السهمً كل من 

 

 ثالثا: اقتران الـتقابل 

أنـو اقتران تقابل إذا  Bـوعـة إلى الـمـجـم Aـوعـة المعرف من الـمـجـم  f نـقـول عـن الاقتران
 وفـقـط إذا كـان شاملا و متباينا.

 عـرف كما يـمـي : اقتران مـ   fليـكـن   :(28)مثال

 f.  ىـل        و كـان  A={1,2, 3} و   B={ 1, 4, 9 }حيـث            
 وضح اجابتك. اقتران تقابل؟

 الحل:

 

 نلاحظ أنو اقتران شامل ومتباين و بالتالي فيو اقتران تقابل. fمن المخطط السيمي للاقتران 
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أي مـن المخططـات   .B={ 1, 2, 3, 4 }و A={ a, b, c, d }  لـتكن   :(19)مثـال
 ؟ Bإلى   Aالسيمية الآتية يمثل اقتران تقابل من 

 
 الحل:

 .Bإلى   Aمن  تقابل يمثل اقترانكل من المخطط السهمً الأول و الثالث 

 

 اقتراَبد خبصخ( 3-7)
 

و  الاقتران التربيعي ،الاقتران الخطي يى ةشائع ةجبري اتاقترانثلاث سنتناول في ىذا البند 
 .اقتران القيمة المطمقة

 أولا: الاقتران الخطي

و قاعدتو عمى   Rمعرف عمى مجموعة الأعداد الحقيقية   fالاقتران الخطي ىو اقتران 
,   حيث           الصورة :    .      و           

ي للاقتران و التمثيل البياني للاقتران الخطي ىو خط مستقيم.  لذلك لكي نرسم التمثيل البيان
الخطي نختار عنصرين من المجال و نحسب صورتييما و نعين نقطتين تمثلان العنصرين 

 . f و صورتييما في المستوى و نصل بينيما بخط مستقيم فيكون ىو بيان الاقتران 
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 : (14)يـلاحـظـخ 

  ،       ,  فـــــإن الاقتـــــران          فـــــي المعادلـــــة      إذا كانـــــت  .1
و عمــودي عمــى  تــران ثابــت و يمثــل بخــط مســتقيم أفقــي يــوازي محــور الســيناتيســمى  اق
,  فـي النقطـة والصـادات و يقطعـمحـور  ،    يكتـب الاقتـران عمـى الصـورة و  .   

 . خط المستقيم يساوي للان الاحداثي الصادي لكل النقاط التي تقع عمى ا

و عمودي عمى محور السـينات  يوازي محور الصادات اّ مستقيم اّ .  المعادلة التي تمثل خط2
,  فــي النقطــة  ويقطعــو  ، لان الاحــداثي الســيني لكــل     كتــب عمــى الصــورة ت.    

 ، عمما بأن ىذه المعادلة لا تمثل اقتران. النقاط التي تقع عمى الخط المستقيم يساوي 

  :(30)مثال

    ،  2     حيث         المـعـرف كما يـمـي :   f  ارسم الاقتران .1
 . −  حيث       العلاقة عمىارسم  .2

  الحل:

ويقطعو عند النقطة الصادات الاقتران عبارة عن خط مستقيم عمودي عمى محور  .1
  ,  ، كما ىو موضح في الشكل التالي.  

الاقتران عبارة عن خط مستقيم عمودي عمى محور السينات ويقطعو عند النقطة  .2
 − ,  .التالي، كما ىو موضح في الشكل   
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 .           حيث        المـعـرف كما يـمـي :   fارسم الاقتران   :(31)مثال

,    نحدد النقطتين  الحل: ,   و   عمى مستوى الاحداثيات ثم نرسم المستقيم الذي     
,  كما ىو مبين بالشكل          يصل بينيما و ىو يمثل التمثيل البياني للاقتران 

 لآتي:  ا
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(: الاقتران المحايد31مثال )  

يسمى الاقتران المحايد        حيث        المـعـرف كما يـمـي :   fالاقتران 
 والتمثيل البياني للاقتران المحايد كما يمي:

 

 

 للاقتران المحايد البيانيالتمثيل  (3-7) : شكل
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يطمق  ، بطريقة أخرى          يمكن تمثيل الاقتران الخطي   :(15)يـلاحـظـخ 

 عمييا اسم طريقة المقاطع كما يأتي:

   و نجد قيمة ، و التي تمثل محور السينات        نجد المقطع السيني و ذلك بوضع
عمى       ,      ثم نمثل النقطة    و لتكن           في المعادلة    

 مستوى الاحداثيات.
 

 و نجد قيمة    ، و التي تمثل محور الصادات    بوضع   صادي و ذلكنجد المقطع ال
عمى مستوى       ,    ثم  نمثل النقطة          في المعادلة          
 الاحداثيات.

 
 و ىو يمثل التمثيل البياني       ,   و       ,     نرسم المستقيم الذي يصل بين النقطتين

 .    للاقتران المطموب

 

−      حيث        المـعـرف كما يـمـي :   fارسم الاقتران   :(33)مثال     

 الحل:  

   نجد المقطع السيني و ذلك بوضع      −  .      ىذا يعطينا  و      
 .     ,  و بذلك نحصل عمى النقطة  
   و بذلك يكون       نجد المقطع الصادي و ذلك بوضع     −  

,  لك نحصل عمى النقطة و بذ −  . 
 و       ,   نرسم المستقيم الذي يصل بين النقطتين  , و الذي  يمثل التمثيل     −

 البياني للاقتران  كما يأتي:
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             في الاقتران الخطي   :(16)يـلاحـظـخ 

ع من و المقطالجزء او الحد الثابت   أو ميل الاقتران الخطي ويسمى   معامل     يسمى   .1
 .    محور الصادات، لأنو كما لاحظنا سابقا ينتج عندما نجعل  

 .        ,  ,  فإن التمثيل البياني للاقتران  الخطي يمر بنقطة الأصل   إذا كان  .2
< إذا كانت . 3 الذي يمثل الاقتران الخطي موجب و يكون المستقيم  المستقيميكون ميل  ، 

 في جزئو العموي مائلا نحو اليمين.
الذي يمثل الاقتران الخطي سالب و يكون المستقيم  المستقيميكون ميل  ،   إذا كانت   .4

 في جزئو العموي مائلا نحو اليسار.
 

      حيث       المـعـرف كما يـمـي :   fارسم الاقتران   :(34)مثال
 

 
 −     

 نلاحظ أن الاقتران خطي يمثل خط مستقيم ميمو موجب  الحل:
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 حيث       المـعـرف كما يـمـي :   fارسم الاقتران   :(35)مثال

      −      . 

 نلاحظ أن الاقتران خطي يمثل خط مستقيم ميمو سالب الحل:
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دلات ىذه المستقيمات. أعط اتقيمات ومقابمو معفي الشكل التالي توجد عدة مس  :(36)مثال
 كل معادلة رقم المستقيم الذى تمثمو.

 

 

 (43)مثاللالبياني التمثيل  (3-8) : شكل
 

 الحل:

 .1تمثل المستقيم رقم          المعادلة

 .2تمثل المستقيم رقم  5−      المعادلة

 .3تمثل المستقيم رقم     −    المعادلة

    المعادلة
 

 
 −  .4تمثل المستقيم رقم   

−  −    المعادلة  .5تمثل المستقيم رقم   

    المعادلة
 

 
 .6تمثل المستقيم رقم   
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 أو متقاطعين. أي خطين مستقيمين إما يكونان متوازيين :(17)يـلاحـظـخ 

  الخطان المستقيمان متوازيان إذا و فقط إذا تساوا ميمييما. .1
  . −ن متعامدان إذا و فقط إذا كان حاصل ضرب ميمييما يساوي الخطان المستقيما .2

 
أوجد ميل كل من الخط المستقيم الذي يوازى الخط المستقيم الذي معادلتو    :(37)مثال

 . ثم أوجد ميل العمودي عميو.       

 الحل:

−ميل الخط المستقيم الموازي يساوي 
 

 
 وميل العمودي يساوي  

 
. 

 تران التربيعي.ثانيا: الاق

 حيث أن                   الصورة العامة للاقتران التربيعي ىي

     ,  ,  .   و          

، اما مدى الاقتران  اذا لم يحدد المجال في السؤال ، يعتبر المجال جميع الاعداد الحقيقية 
 فيو مجموعة جميع القيم الممكنة للاقتران.

 : ني للاقتران التربيعي الذي مجالو التمثيل البيا

 ولنحاول رسمو بيانيا.         لنأخذ ابسط اقتران تربيعي  

-3 -2 -1 3 2 1 0 x 

9 4 1 9 4 1 0 y 

 

 ونعين ىذه النقاط عمى المستوى الديكارتي 



 الىحدة الثبلثت
 

 

111  

 

 

 

 نلاحظ ما يأتي : فإنناواذا حاولنا دراسة ىذا الاقتران بشكل اكثر 

 .     ,  وتحدث عند النقطة   0ىا الاقتران ىي اصغر قيمة يأخذ .1
 .   الاقتران متماثل حول محور .2
 .         مدى الاقتران .3
  .تسمى الرأس     ,   النقطة  .4
 يسمى المنحنى المرسوم اعلاه قطعا مكافئا. .5
 

 .ان التمثيل البياني لأي اقتران تربيعي ىو قطع مكافئ :(18)يـلاحـظـخ 

 

                في الاقتران التربيعي   :(19)يـلاحـظـخ 

<  إذا كانت .1 أما مداه   يبقى مجالو  ، يكون منحنى الاقتران مفتوحا نحو الأعمى , و  
−) ]  فيكون

 

  
) ,     ). 
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أما مداه   يبقى مجالو  ، يكون منحنى الاقتران مفتوحا نحو الأسفل و     إذا كانت .2
−)    , −  فيكون

 

  
)]. 

 

−الاحداثي السيني لرأس المنحنى ىو  .3
 

  
−) و الاحداثي الصادي ىو   

 

  
). 

 

لرسم محنى الاقتران التربيعي نحدد نقطة رأس المنحنى ثم نحدد نقطتين عمى يمينيا و  .4
أن القطع المكافئ    نقطتين عمى يسارىا ثم نصل بين النقاط الخمسة و نتأكد من إشارة  

 ح في الاتجاه الصحيحمفتو 

 
−        مثل بيانيا الاقتران التربيعي   :(38)مثال كلا من مجالو  أوجدثم  ،      

 و مداه.

<  الحل:    , لذلك القطع المكافئ مفتوح للأعمى و مجالو    

−      الاحداثي السيني لرأس المنحنى ىو:
 

  
 −

    

    
   

−)               و الاحداثي الصادي ىو
 

  
)       −    

 .  و التمثيل البياني للاقتران (  , 1- ]و مداه   (1- ,3 )إذن رأس المنحنى ىو 

        −   :في الشكل التاليكما       
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 كلا من مجالو و مداه. أوجد ،     −      مثل بيانيا الاقتران  :(39)مثال

   و مجالو  سفلالقطع المكافئ مفتوح للأ , لذلك      الحل:

−     الاحداثي السيني لرأس المنحنى ىو
 

  
 −

   

     
   

−)                 و الاحداثي الصادي ىو
 

  
)           

, −  و مداه   (4 ,0 )إذن رأس المنحنى ىو   .  و التمثيل البياني للاقتران[ 

 ا يأتي:كم      −      
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 .القيمة المطمقةاقتران : لثاثا

فإنو يرمز لمقيمة   مجالو مجموعة الأعداد الحقيقية و لكل عدد حقيقي  القيمة المطمقةقتران ا
 يعرف الاقتران كما يمي و ،   المطمقة لو بالرمز 

      {
     ,       ,
− ,         

 

 .       , ] مدى الاقتران

  فمثلا

     ,    −    ,    −        ,                

 

 ويمكن تعريف اقتران القيمة المطمقة بالصورة التالية

      √   

  فمثلا

    √   √    ,       −   √ −    √       

 و يتميز اقتران القيمة المطمقة بالخواص التالية: خصائص اقتران القيمة المطمقة

 .     إذا وفقط إذا       ،    د حقيقي لكل عد   .1
−  فإن       ،  لأي عددين حقيقيين  .2  .    ،  مثل المسافة بين ت   
3.      −  . 
4.            . 

5. |
 

 
|  

   

   
 

6.              . 
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 القيمة المطمقة.قتران امثل بيانيا   :(40)مثال

   الحل:

2 1 0 -1 -2   

2 1 0 1 2       

 

 

 القيمة المطمقةقتران لاالتمثيل البياني  (3-9) :شكل

 
 

 حيث      المـعـرف كما يـمـي :   fارسم الاقتران  :(41)مثال

           −    .   

 الحل:

     −    {
     −  ,       −     ,

−   −   ,        −      
 

             {
     −  ,      ,

−   −   ,        
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4 3 2 1 0   

4 2 0 2 4      

 

 



 الىحدة الثبلثت
 

 

117  

 

 تمبرٍَ ػهً انىحذح انثبنثخ

 

  أوجد كلا من.    C={1, 6} و  A={ 2, 4, 6}  ،  B={ 3, 4}  لتكن  .1

a. A×A   

b. B×A    

c. A×B   

d.  A B C 

e. (A B) ( A C)    

f.   A B C 

g.   ( )A B A C  

 

معرفة   علاقة  Rو كانت    A={ 1, 3, 4, 6 },  B={ 3, 7, 8, 9, 11 }إذا كانت   .2
 و كان B  و  A       إذا و فقط إذا كان        وفق القاعدة  الآتية:   Bإلى   Aمن 

 :ما يمي .   أوجد        

a.   مجال العلاقةR . 
b.   المجال المقابل لمعلاقةR . 
c.   قاعدة العلاقةR . 
d.   بيان العلاقةR  . 
e.   مدى العلاقةR. 
f.  أرسم مخططا سيميا يمثل العلاقةR. 

 

وفق القاعدة الآتية:    Aمعرفة عمى  Rالعلاقة  .  و   A={0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}لتكن   .3
  , −   إذا و فقط إذا كان         . 
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a.   أوجد بيان العلاقةR  . 
b. أوجد مدى العلاقة  R. 
c. العلاقة   ىلR ـوعـة علاقة تـكـافـؤ عمى الـمـجـمA . .وضح اجابتك 

 

 . A={-1, 0, 2, 3} و B={ 1, 2, 5,  9, 10}  لتكن    . 4

a.  تمثل اقترانا من           حيث         أثبت أنA   إلىB . 
b.  أوجد مدى الاقترانf . 
c.  وضح اجابتك. اقتران تقابل؟  ىل الاقتران 

 .      −     حيث        المـعـرف كما يـمـي :   fارسم الاقتران  . 5

−      −     حيث        المـعـرف كما يـمـي :   fارسم الاقتران  . 6   

 .      −     حيث        المـعـرف كما يـمـي :   fارسم الاقتران  . 7

 حيث      المـعـرف كما يـمـي :   fارسم الاقتران  . 8

           −    .مداه، ثم أوجد      

الممثمة بالمخططات السيمية الآتية تمثل علاقة متعدية V و K  وF  حدد أي من العلاقات  .9
  .=A { 1،  2،  3،  4} عمى 
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تمثل علاقة الممثمة بالمخططات السيمية الآتية  V و K  وF  حدد أي من العلاقات . 10
 =A { 1،  2،  3،  4}    عمى تخالفيو

 

 

الممثمة بالمخططات السيمية الآتية تمثل علاقة  V و K وF  حدد أي من العلاقات   .11
 =A { 1،  2،  3،  4}    ترتيب عمى

 

 
 

 

معرفة   علاقة  Rو كانت    A={ -1,0, 1, 2, 3 },  B={ 7, 6, 5, 4 }إذا كانت   . 12
 و كان B   و  A       إذا و فقط إذا كان       وفق القاعدة  الآتية:  Bإلى   Aمن 

 :ما يمي .   أوجد          

a.   مجال العلاقةR . 
b.   المجال المقابل لمعلاقةR . 
c.   قاعدة العلاقةR . 
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d.   بيان العلاقةR  . 
e.   مدى العلاقةR. 
f.  أرسم مخططا سيميا يمثل العلاقةR. 

 

ليا خواص  A.  ىل العلاقات التالية المعرفة عمى }=1A، 2، 7،  3،  4} لتكن  .13
 .الأسباب الانعكاس والتماثل والتعدي والتخالف و الترتيب والتكافؤ مع بيان

  ={(1,1), (1,2), (2,1), (2,2), (3,4), (4,4), (3,7), (7,3), (3,3), (7,7)}   

  ={(1,1), (1,2), (2,1), (2,2), (4,4), (3,7), (7,3), (3,3), (7,7)} 

  ={(1,1), (1,2), (2,1), (2,2), (3,7) ,(7,3), (7,7)} 

  ={(1,1), (1,2), ( 2,2), (3,4), (4,4), (3,7), (3,3), (7,7)} 

 

 حيث  Aمعرفة عمى  Rوالعلاقة    A={0,1,2,3,4,5,6 }تكن ل .14

}5:),{(  yxAAyxR 

 والتعدي والتخالف و الترتيب والتكافؤ؟ ليا خواص الانعكاس والتماثل Rىل العلاقة  

 

 حيث  Aمعرفة عمى  R.  والعلاقة   A={3,5,6,7,9,10,14,18 }لتكن .15

}2:),{( xyAAyxR . 

 ليا خواص الانعكاس والتماثل والتعدي والتخالف و الترتيب والتكافؤ؟ Rىل العلاقة 
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حيث          .  أثبت أن  A={1,2, 3}  و B={ 4, 6, 9, 14 }  لتكن   .16
       −  .  f.  ثم أوجد مدى الاقتران Bإلى   Aتمثل اقترانا من  

 

 

 C={1,2, 3}و A={1,2, 3} و B={ 2, 10, 9, 24 }  لتكن   .17

D={ 2, 10, 24 },   حيث        .  وكانت          −      

,  ,     حيث   C  D   و     ,   ,      و   fىل الاقترانان   .      ,   

 لسبب.امتساويان ؟ أذكر 

 

 حيث             اقتران مـعـرف كما يـمـي :    fليـكـن  .18

1 1 3 1 3
            

2 2 2

1 1
,    , ,  1  ,   ,  2 ,   4 -3, -2, -1, 0,    , ,     

4 43 3
{ }, { }.A B   و

−        كان
 

 
 اقتران تقابل؟   f.  ىل 
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 الىحدة الرابعت
 

 الكسىر
 

 

 تحىَم انكظىر انؼبدَخ إلى كظىر ػشزَخ( 4-2)

 م انكظىر انؼشزَخ إلى كظىر ػبدَختحىَ( 4-1)

 اختجبراد قبثهُخ انقظًخ ( 4-3)

 نقبطى الدشترك الأكبر ا (4-4)

 عزق إيجبد انقبطى الدشترك الأكبر (4-5)

 الدضبػف الدشترك الأصغز( 4-6)

 )الأدًَ(عزق إيجبد الدضبػف الدشترك الأصغز( 4-7)
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 التي تكتب عمى الصورة الكسرية  في الوحدة الثانية درسنا الأعداد النسبية وىي الأعداد

 
 

, حيث أن      , البسط    بالكسور العادية ويسمى  لأعدادو تسمى ىذه ا    
يوجد نوع أخر من الكسور وىي الكسور بالإضافة لمكسور العادية   المقام.  ويسمى 
ابية عمييما . في ىذه الوحدة ندرس ىذين النوعين من الكسور و العمميات الحسالعشرية

وطرق تحويل أحد النوعين من الكسور إلى النوع الأخر. أيضا ندرس طرق ايجاد كل من 
المضاعف المشترك ألأدنى و القاسم المشترك الأكبر وننيى الوحدة بدراسة بعض اختبارات 

 قابمية القسمة.
  

 .بعد أن تعرفنا عمى الكسور العادية نذكر الأن تعريف الكسر العشري
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 الأعداد الحقيقية التالية كسور عشرية :(2)مثال 
 

                                                                                       
 
 

 :((1تعريف 
الكسور العشرية ىي الأعداد الحقيقية التي تكتب عمى الصورة العشرية 

 التالية
 

مئات   عشرات أجزاء من عشرة  .  أحاد أجزاء من مئة    أجزاء  من ألف
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 تحىَم انكظىر انؼبدَخ إلى كظىر ػشزَخ( 4-1)

  
 يتم تحويل الكسر العادي إلى كسر عشري بقسمة بسطو عمى مقامو.

 
كما يأتي عن طريق القسمة  ل الكسور العادية التالية إلى كسور عشريةيحو يتم ت :(1)مثال 

 المطولة
    

 

 
                                        

 
    

  

 
                

 
     

 

 
                      

 
    

   

  
                     

 

    
   

 
                  

 
    

   

  
                   

 
 

 عند تحويل الكسر العادي إلى كسر عشري فإن ىناك حالتين: (:1)يلاحظخ 
 

قسمة البسط عمى المقام تنتيي و يسمى الكسر العشري الناتج عنيا كسر عشري منتيي كما  .1
 في أول فرعين من المثال السابق.
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لقسمة و يسمى الكسر العشري الناتج عنيا قسمة البسط عمى المقام لا تنتيي و يتكرر ناتج ا .2
يز يكسر عشري دوري )غير منتيي( كما في الأفرع الأربعة الأخيرة من المثال السابق و لتم

 الكسر العشري المتكرر توضع قطعة مستقيمة فوق الجزء المكرر.
 
 

 تحىَم انكظىر انؼشزَخ إلى كظىر ػبدَخ( 4-2)

 
 ي فنقوم بكتابة العدد بدون فاصمة في البسط و في عند تحويل الكسر العشري إلى كسر عاد

 المقام نكتب الواحد صحيح و نضع عمى يمينو أصفار بعدد الأرقام عمى يمين الفاصمة.
 

 حول الكسور العشرية التالية إلى كسور عادية :(3)مثال 
 

           
   

   
 

 

             
      

     
 

 
 

  نار منتيي( إلى كسر عادي توجد حالتري ) غيعند تحويل الكسر العشري الدو 
 

 الحالة الأولى: -
عندما يكون الجزء الدوري من الكسر العشري يأتي مباشرة بعد الفاصمة العشرية مثل  

           و       الكسور العشرية التالية 
 

 نتبع الخطوات التالية:
 

 ( وذلك بفرض1نكون معادلة ونعطييا رقم ) .1
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 العدد العشري                                                
 

 يمثل عدد الخانات عمى يمين الفاصمة   حيث أن       ( ب 1نضرب طرفي معادلة ) .2
 ( 2و بذلك نكون معادلة )

 
 العدد العشري                                                          

  
يخمو ( والتي الطرف الأيمن منيا 3( لنحصل عمى معادلة )2( من معادلة )1نطرح معادلة ) .3

 من الاجزاء العشرية و بذلك تحذف الفاصمة ويكون العدد عمى الطرف الأيمن عدد صحيح.
 

                           [     −   عدد صحيح    [ 
 

−     ]( عمى 3نقسم طرفي معادلة ) .4  العادي و بذلك نحصل عمى الكسر  معامل  [ 
 

  
عدد صحيح

[     −  ]
 

 
 
 حول الكسور العشرية التالية إلى كسور عادية:(4)مثال 
 

                                                        
                  

 
 الحل:
 (1فرع )

                                                                               
 
 

                                                                                 
 



 الكسىر  
 

 

 128 

 

 (2( من معادلة )1نطرح معادلة )
 

                                                                              
 

 نحصل عمى الكسر العادي  ( عمى  3بقسمة طرفي معادلة )
 

      
 

 
 

 
 (1فرع )

                                                                                   
 
 

                                                                                        
 

 (5( من معادلة )4نطرح معادلة )
 

                                                                               
 

 نحصل عمى الكسر العادي   ( عمى  6بقسمة طرفي معادلة )
 

      
   

  
 

 
 الحالة الثانية: -

عندما يكون الجزء الدوري من الكسر العشري لا يأتي مباشرة بعد الفاصمة العشرية مثل  
         و          الكسور العشرية التالية 

 
 نتبع الخطوات التالية:

 ( وذلك بفرض1نكون معادلة ونعطييا رقم ) .1
 العدد العشري                                                       
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يمثل عدد الخانات عمى يمين الفاصمة   حيث أن       ( ب 7نضرب طرفي معادلة ) .2
رفيا الأيمن كسر عشري الجزء الدوري ويكون ط (8قبل الجزء الدوري و بذلك نكون معادلة )

 فيو يأتي مباشرة بعد الفاصمة و نتبع بعد ذلك خطوات الحالة الأولى  
 

 العدد العشري                                                          
  
 

 حول الكسور العشرية التالية إلى كسور عادية :(5)مثال 
 

                                                               
               

 الحل:
 (1فرع )

                                                                                      
                                                                                  

 
                                                                                 

 
 (11( من معادلة )10طرح معادلة )

 
                                                                                 

 
 نحصل عمى الكسر العادي       ( عمى 12بقسمة طرفي معادلة )

 
      

   

  
 

 
 (1فرع )
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 (15( من معادلة )14نطرح معادلة )
 

                                                                                 
 

 نحصل عمى الكسر العادي     ( عمى  16بقسمة طرفي معادلة )
 

      
    

   
 

 
 غير( الأعداد النسبية)الكسور العادية جمع و طرح في الوحدة الثانية درسنا انو عند 

 كسر عاديمتجانسة  و ذلك بضرب بسط ومقام كل  كسور عاديةمتجانسة نحوليا أولا إلى لا
  متجانسين.كسريين عاديين الأخر وبذلك نحصل عمى عددين  الكسربمقام 

 
انسة وذلك بإيجاد متجانسة إلى متجالغير توجد طرق وأساليب أخرى لتحويل الكسور العادية 

أصغر عدد صحيح يقبل القسمة عمى مقامي الكسريين العاديين غير المتجانسين ونجعل ىذا 
ثم نوجد البسط الجديد لكل من العددين  العدد المقام الجديد لكل عدد كسري عادي منيما

ه الكسريين بضرب ناتج قسمة المقام الجديد عمى المقام السابق بالبسط السابق. لتوضيح ىذ
 العممية نذكر المثال التالي.

 
 أوجد ناتج العممية الحسابية التالية: :) 6)مثال

 

  
   

 

  
  

فسنحول الكسرين  6، 9ىو أصغر عدد يقبل القسمة عمى المقامين  18بما أن العدد 
 18العاديين غير المتجانسين في المثال إلى كسرين عاديين متجانسين مقاميما المشترك 

 ميوىما كما ي
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,      

 

  
 

  

  
 

 وبذلك تصبح المسالة الحسابية التالية

 

  
   

 

  
 

 

  
 

  

  
 

    

  
 

  

  
 

 
وكان من   9و  6يسمى المضاعف المشترك الأصغر لمعددين  18في المثال السابق 

يكونان كبيرين فإنو يجب السيل ايجاده لأن مقامي العددين الكسريين صغيرين ولكن عندما 
تعتمد عمى معرفة  اختبارات قابمية قسمة الأعداد الصحيحة عمى  عمينا استخدام طرق

بعضيا. في الجزء المتبقي من ىذه الوحدة سندرس اىم اختبارات القسمة والتي ستساعدنا في 
 لعددين صحيحين. صغرايجاد كل من  القاسم المشترك الأكبر و المضاعف المشترك الأ

 

 اختجبراد قبثهُخ انقظًخ( 4-3)
 

ن بعض أىم اختبارات القسمة التي من خلاليا نحدد من الأعداد الصحيحة التي نقدم الاّ 
 في تحميل العدد إلى عواممو الاوليةيمكن لعدد صحيح أن يقبل القسمة عمييا مما يساعدنا 

 صغرترك الأوالتي نحتاجيا لإيجاد كل من  القاسم المشترك الأكبر و المضاعف المش
 لعددين صحيحين.

 
 .11و  9، 8، 5، 4، 3، 2قابمية القسمة عمى الأعداد  اختبارات سندرس

 
 

  1القسمة عمى 
 

 .2إذا كان الرقم في خانة الأحاد يقبل القسمة عمى  2القسمة عمى   يقبل العدد 
, كون أحد الأرقام التالية يبمعنى أن الرقم في خانة الأحاد   ,  ,  ,  . 
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 2الأعداد التالية تقبل القسمة عمى  :(7) لمثا
1.          
2.            
3.         

 
  القسمة عمى  

 
 . إذا كان مجموع الأرقام في خانات العدد يقبل القسمة عمى  القسمة عمى   يقبل العدد 

 
  الأعداد التالية تقبل القسمة عمى  :(8) مثال

1.          
2.           

 
  القسمة عمى   

 
إذا كان العدد المتكون من خانتي الأحاد و العشرات يقبل   القسمة عمى   ل العدد يقب

 . القسمة عمى 
 

  الأعداد التالية تقبل القسمة عمى  :(9) مثال
1.        
2.             

 
 

  القسمة عمى   
 

 . أو   إذا كان الرقم في خانة الأحاد   القسمة عمى   يقبل العدد 
 

  اد التالية تقبل القسمة عمى الأعد :(10) مثال
1.         
2.         
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  القسمة عمى   
 

إذا كان العدد المتكون من أول ثلاث خانات الأحاد و العشرات   القسمة عمى   يقبل العدد 
 . والمئات يقبل القسمة عمى 

 
  الأعداد التالية تقبل القسمة عمى :(11) مثال

1.             
2.             

 
 القسمة عمى    

 
 . إذا كان مجموع الأرقام التي يتكون منيا يقبل القسمة عمى   القسمة عمى   يقبل العدد 

 
 :(12) مثال

  الأعداد التالية تقبل القسمة عمى 
 

1.       
2.           

 
 

  القسمة عمى    
 

 يكتب عمى الصورة  إذا كان العدد 
 

                         
 

    إذا كان العدد الناتج من العممية التالية يقبل القسمة عمى    فإنو يقبل القسمة عمى 
 

    −      −      −      
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   الأعداد التالية تقبل القسمة عمى  :(13) مثال
1.       
2.         
3.           

 

 انقبطى الدشترك الأكبر ( 4-4)

 
 .لإيجادهمفيوم  القاسم المشترك الأكبر لعددين صحيحين و نعرض طريقتين  نتناول الأن

لذلك سنحتاج بعض المفاىيم الاساسية التي سنعرضيا مثل القاسم، الباقي، العدد الأولي و 
 العدد المؤلف.

 
 
 
 
 
 
 
 

 لأن  قاسم لمعدد    − فإن    قاسم لمعدد   إذا كان  :(2)يلاحظخ 
      −   −   

 
 .35أوجد كل قواسم العدد  :(14)مثال 
 الحل:

 ىي 35بالتجربة فإن قواسم العدد 
  ,   ,   ,     

 
 .56أوجد القواسم الموجبة لمعدد  :(15)مثال

و يرمز لو بالرمز  𝒏يقسم  𝒎فإن  𝒎,𝒏  𝒁إذا كان  :((2تعريف 
𝒎 𝒏  إذا وجد عدد صحيح𝒌  𝒁 بحيث أن  𝒏  𝒎  𝒌. 

يقبل  𝒏و كذلك نقول بأن  𝒏قاسم من قواسم  𝒎في ىذه الحالة نقول أن 
 .𝒎القسمة عمى 
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 الحل:
 ىي 56 لمعدد الموجبة قواسمال

 ,  ,  ,       ,  ,   ,   ,    
 
 
 
 
 
. 

 لان  25لا يقسم العدد  7العدد  :(16)مثال
25=(7)(3)+4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :(17)مثال
 الأعداد الطبيعية التالية أعداد أولية .1

 ,  ,  ,  ,   ,   ,  ,   ,  ,   ,    ,  ,   
 

 الأعداد الطبيعية التالية أعداد مؤلفة .2
 ,  ,   ,   ,   ,    

 
 

𝒏  𝒎  𝒌  𝒍, 𝟏   𝒍  𝒎 

,𝒌إذا وجد عددين صحيحين  𝒏لا يقسم  𝒎 :(3)تعريف  𝒍  𝒁  بحيث
 أن

 

𝑛  𝑚  𝑘 

 عدد طبيعي 𝒏ليكن  :(4)تعريف  
𝒏أولي إذا كان  دا  عد 𝒏نسمى .1 >  القسمة إلا عمى نفسو و و لا يقبل 𝟏

 .1عمى 
𝒏عدد مؤلف إذا كان  𝒏نسمى .1 >  لم يكن عددا  أوليا. و  𝟏

 
𝑛 إذا أمكن تحميمو عمى الشكل عدد مؤلف إذا و فقط 

𝑘  .                         حيث أن  𝑛,       𝑚  𝑛  
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 فيما يمي نذكر بعض النظريات التي توضح بعض الجوانب الخاصة بالأعداد الأولية
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أولية تقبل الأعداد المؤلفة التالية القسمة عميياأوجد أعداد  :(18) مثال
 

  ,   ,   ,   ,    
 الحل:
 .31،  2الأعداد الأولية  يقبل القسمة عمى  62 العدد .1
 .5،  3يقبل القسمة عمى الأعداد الأولية  45 العدد .2
 .3يقبل القسمة عمى العدد الأولي  27 العدد .3
 .5،  3يقبل القسمة عمى الأعداد الأولية  15 العدد .4
 .3،  2يقبل القسمة عمى الأعداد الأولية  48 العدد .5

 
 
 
 
 
 
 
 

قاسم مشترك لمجموعة من الأعداد إذا كان  𝒌يسمى العدد  :(5)تعريف 
𝒌 .يقسميا جميعا 

 

 يوجد عدد لا نيائي من الأعداد الأولية. :(1)نظرية 

 د أولي.يقبل القسمة عمى عد 1كل عدد طبيعي أكبر من  :(2)نظرية 

يقبل القسمة عمى عدد أولي  𝒏مؤلفا فإن  ا  عدد 𝒏إذا كان   :((3نظرية 
 .𝒏√لا يزيد عن 



 الىحدة الرابعت
 

 

137  

 

,  القواسم المشتركة لمعددين   أوجد :(19) مثال   . 
 الحل:

,  القواسم المشتركة لمعددين    .   ,  ,  ,  ىي    

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 كبر لمعددين القاسم المشترك الأ أوجد :(20) مثال
1.       ,       . 
2.     −  ,   . 

 الحل:
,     ق. م. أ.  .1    . 
,  −    ق. م. أ.  .2    . 

 

من تعريف القاسم المشترك الأكبر نلاحظ أنو لا يعتمد عمى اشارة العددين المذين نوجد ليما 
 القاسم المشترك الأكبر و ىذا ما توضحو الملاحظة التالية.

 
, ليكن  :(3)يلاحظخ   عددين صحيحين و أحدىما عمى الأقل لا يساوي الصفر فإن  
,    م. أ. ق. .1 , −   ق. م. أ.     .  −, −  ق. م. أ.   −,    ق. م. أ.   
,   ق. م. أ. .2  عدد صحيح موجب.  

,𝒎ليكن  :(6)تعريف  𝒏  عددين صحيحين و أحدىما عمى الأقل لا
,𝒎يسمى القاسم المشترك الأكبر لمعددين  𝒌يساوي الصفر فإن  𝒏  و

 نكتب 
𝒌ق. م. أ.    𝒎,𝒏  

 نايلن التااتحقق الشرطإذا 
1. 𝒌 𝒏  و 𝒌 𝒎. 
,𝒎قاسم مشترك لمعددين  𝒄)أي أن 𝒄 𝒎 و  𝒄 𝒏 إذا كان .1 𝒏  )

𝒄فإن   𝒌. 
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 :(21) مثال
,    ق. م. أ. ,  −  ق. م. أ.          −,    ق. م. أ.    
 .   −,  −   ق. م. أ.

 

 عزق إيجبد انقبطى الدشترك الأكبر( 4-5)

 
ن لعددين صحيحين ونعرض الآ توجد طريقتان أساسيتان لإيجاد القاسم المشترك الأكبر

 .ىاتين الطريقتين
 

 )الطريقة الأولى:) تحميل كل عدد إلى عواممو الأولية 
  

 الية:من خلال الخطوات الت لعددين صحيحين و يتم إيجاد القاسم المشترك الأكبر
 

 تحميل كل عدد من العددين المراد إيجاد القاسم المشترك الأكبر ليما إلى عواممو الأولية. .1
ذا تكرر أحد العوامل في العددين فإننا نكرر  في العددين نأخذ العوامل الأولية المشتركة .2 وا 

 العدد الأولى بعدد أقل تكرار لو في العددين.
 قاسم المشترك الأكبر.نضرب العوامل الأولية معا فنحصل عمى ال .3

 
 

 . إذا لم توجد عوامل أولية مشتركة بين العددين فإن ق. م. أ. لمعددين يساوي  :(4)يلاحظخ 
 

,  القاسم المشترك الأكبر لمعددين  أوجد :(22) مثال   . 
 الحل:

             
         

 
, العوامل الأولية المشتركة ىي    . 
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,         ق. م. أ.      
 

,   ق. م. أ.  أوجد :(23) المث    . 
 الحل:

 
,           ق. م. أ.     . 

 
 

 )الطريقة الثانية:) استخدام خوارزمية اقميدس 
 

ىذه الطريقة تكون مفيدة في حالة إيجاد القاسم المشترك الأكبر لأعداد كبيرة لان تحميل 
تمخص ىذه الطريقة عوامميا الأولية يأخذ مجيود و وقت طويل وتإلى الأعداد الكبيرة 

 بالخطوات التالية:
 

 نقسم العدد الأكبر عمى العدد الأصغر و نحسب باقي القسمة. .1
 نقسم العدد المقسوم عميو عمى باقي القسمة في الخطوة الأولى. .2
نكرر عممية قسمة العدد المقسوم عميو عمى باقي القسمة من الخطوة التي تسبقيا حتى  .3

 نحصل عمى باقي صفر.
 المشترك الأكبر ىو أخر باقي قبل الصفر في عممية القسمة الأخيرة. يكون القاسم .4
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 .   ,    ق. م. أ.  أوجد :(24) مثال
 الحل:

       
       

      
 
 
    

  
 

 
 

,        ق. م. أ.      
 
 
,     ق. م. أ.  أوجد :(25) مثال     . 

 الحل:
          
         
         

    
    
    
  

 

                                                                   
                                                             

          
 

,       ق. م. أ.       
 
 

 )الأدًَ(الدضبػف الدشترك الأصغز( 4-6)

 
مضاعف المشترك الأصغر)الأدنى( لعددين صحيحين  ثم نعرض ن مفيوم  النتناول الآ

 طريقتين لإيجاده.
 
 
 
 
 
 

مضاعف مشترك لمجموعة من الأعداد إذا  𝒅يسمى العدد  :(7)تعريف 
 يقبل القسمة عمييا جميعا. 𝒅ان  ك
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 :(26) مثال
, مضاعف مشترك للأعداد     العدد  .1  ,  ,  ,    
,  مضاعفات مشتركة للأعداد    و    الأعداد  .2  ,   , 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نلاحظ أنو لا  صغرلأالمشترك ا المضاعفمن تعريف  المشترك الأكبركما في حالة القاسم 
يعتمد عمى اشارة العددين المذين نوجد ليما القاسم المشترك الأكبر و ىذا ما توضحو 

 الملاحظة التالية.
 

 :((5 يلاحظخ
,   م. م. أ.  , −  م. م. أ.     م. م. أ.    −,   م. م. أ.    

 − ,−   
 
 :(29) مثال
,     م. م. أ.     .1    
,     م. م. أ.    .2    

 
 

 

,𝒎ليكن  :((8تعريف  𝒏  عددين صحيحين و كلاىما لا يساوي الصفر
يسمى المضاعف المشترك الأصغر لمعددين  𝒅 العدد الصحيح الموجب فإن

𝒎, 𝒏  و نكتب 
𝒅م. م. أ.      𝒎 , 𝒏  

 ن:ان التالياتحقق الشرطإذا 
1.𝒅  مضاعف مشترك لمعددين𝒎, 𝒏. 
,𝒎لمعددين  𝒄 مضاعف مشتركلكل .1 𝒏  يكون𝒅  𝒄. 

 

,𝒎, 𝟎إذا كان   :(4)نظرية  𝒏  فإن 𝟎 
,𝒎  م. م. أ.  𝒏   .ق. م. أ 𝒎𝒏   𝒎,𝒏  
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 )الأدًَ(عزق إيجبد الدضبػف الدشترك الأصغز( 4-7)

 
)الأدنى( لعددين صحيحين  توجد طريقتان أساسيتان لإيجاد المضاعف المشترك الأصغر

 .ن ليماونعرض الآ
 

 )الطريقة الأولى: ) تحميل كل عدد إلى عواممو الأولية 
 

 لتالية:و يتم إيجاد المضاعف المشترك الأصغر من خلال الخطوات ا
 

تحميل كل عدد من العددين المراد إيجاد المضاعف المشترك الأصغر ليما إلى عواممو  .1
 الأولية.

و إذا تكرر أحد العوامل في العددين فإننا نكرر في العددين نأخذ العوامل الأولية المشتركة  .2
 العدد الأولى بعدد أكبر تكرار لو في العددين.

مشتركة الغير العددين بأكبر تكرار في العوامل الأولية  المشتركة فينضرب العوامل الأولية  .3
 فنحصل عمى المضاعف المشترك الأصغر. لكل منيا

 
إذا لم توجد عوامل أولية مشتركة بين العددين فإن م. م. أ. لمعددين يساوي  :((6 يلاحظخ

 حاصل ضربيما.
 

 .   و   لمعددين  الأصغرالمشترك المضاعف  أوجد :(30) مثال
 الحل:

             
         

 
 و أكبر تكرار لو مرتين   و أكبر تكرار لو مرتين و   العوامل الأولية المشتركة ىي  

,              ق. م. أ.      
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 .    و   لمعددين  الأصغرالمشترك المضاعف  أوجد :(31) مثال
 الحل:

               
           

 
 و أكبر تكرار لو مرتين   و أكبر تكرار لو ثلاث مرات و   العوامل الأولية المشتركة ىي  

,                 . م. أ. م     
 

  (4الطريقة الثانية: ) باستخدام نظرية 
 

عندما يكون العددان المراد ايجاد مضاعفيما المشترك الاصغر كبير و ىذه الطريقة تستخدم 
لا لإيجاد القاسم المشترك الأكبر ثم تحميميما يحتاج لوقت فيتم استخدام خوارزمية القسمة أو 
 .4نظرية بعد ذلك نوجد المضاعف المشترك الأصغر باستخدام 

 
 .    و   لمعددين  الأصغرالمشترك المضاعف  أوجد:(32) مثال

    ,       ق. م. أ. (  24)من مثال الحل:
    م. م. أ. 

        

  
     ,   . 
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 تمبرٍَ ػهً انىحذح انزاثؼخ

 
 لكسور العادية التالية إلى كسور عشريةحول ا .1

 
   

  

 
                         

   

 
               

  

 
                𝑑      

   

  
 

 
 حول الكسور العشرية التالية إلى كسور عادية .2

 
                   −                                  𝑑        

 
 قاسم المشترك الأكبر لمعددين ال أوجد .3
     و         . أ
 225و         . ب
– . ت      و      
        و      . ث
     و        . ج

 
 المضاعف المشترك الأصغر لمعددين أوجد .4
     و         . أ
 225و         . ب
– . ت      و      
    و       . ث

 
 قبل القسمة عمىيأي من الأعداد التالية  حدد  .5

   و     و   و     و    و   و     
 

                                          𝑑         
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 ستبمالىحدة الخ
 

والعمليبث  كثيراث الحدود
 عليهب

 

 قىاَين الأطض( 5-2)

 الأطض انكظزَخ )الجذور(( 5-1)

 ( جمغ كثيراد الحذود 5-3)

 ( عزح كثيراد الحذود 5-4)

 ( ضزة كثيراد الحذود5-5)

 د( قظًخ كثيراد الحذو5-6)
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من أشير الاقترانات المعرفة عمى مجموعة الأعداد الحقيقية اقتران كثيرة الحدود في متغير 
واحد. وسبق أن درسنا حالتين خاصتين من كثيرة الحدود في الوحدة الثالثة و ىما الاقتران 

في ىذه الوحدة نتناول اقتران كثيرة الحدود بشكل أكثر تفصيلا و الخطي و الاقتران التربيعي.  
سندرس المفاىيم الأساسية المرتبطة بو مثل المعامل الرئيسي، الحد الثابت، درجة كثيرة  و

الحدود ومفاىيم و مصطمحات أخرى. بالإضافة لذلك فإن العمميات التي نجرييا عمي كثيرات 
كيفية  الحدود وىي الجمع، الطرح، الضرب و القسمة سنركز عمى دراستيا و سنوضح 

 ىذه العمميات. اجرائيا و أىم خصائص 

 
لأىميتيا لدراسة كثيرات ىذه الوحدة سوف ندرس الأسس و الجذور و قوانينيا بداية في   

 الحدود و خاصة عمميتي الضرب و القسمة. 

 

 قىاَين الأطض( 5-1)

 
 المقصود بالعدد الأسي عمى عرفتفي البداية ن

 

 

 

 :(1)مثال 

1.                  
 

2.  −     −    −    −   −    

𝑎𝑚  𝑎  𝑎    𝑎       

عدد صحيح  𝒎عدد حقيقي لا يساوي الصفر و  𝒂إذا كان : (1)تعريف 

 .𝒎و أسو  𝒂يسمى عدد أسي أساسو  𝒂𝒎موجب فإن 
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المسائل الحسابية  و في نذكر الان أىم قوانين الأسس التي تستخدم في العديد من 
 موضوعات سندرسيا في الوحدة السادسة.

مرفوع لو  أساسات متساوية فإن الناتج يكون نفس الأساس ذيعند ضرب عددين أو أكثر  .1
    :مجموع الأسس

           
 

لو  اّ أساسات متساوية فإن الناتج يكون نفس الأساس مرفوع ذير ن أو أكثيعند قسمة عدد .2
 :حاصل طرح الأسس 

  

  
       

إذا كان ىناك عدد مرفوع لأس والكل مرفوع لأس آخر فإن الناتج يكون نفس العدد مرفوع لو  .3
  :حاصل ضرب الأسين

           

 ناتج  ذي أساسات غير متساوية و أسس متساوية فإن ن أو أكثراإذا كان ىنالك عدد .4
 :سلنفس الأ اّ مرفوع أساسو حاصل ضرب الأساسين اّ عدد يكونحاصل ضربيما 

            

نفس الأساس و أسو يكون لو   اّ أسي اّ عددأسي لأس جديد فإن الناتج يكون  ددع رفعإذا كان  .5
 حاصل ضرب الأسين:

           

لو نفس الأساس و أسو يكون المعكوس الجمعي للأس  يكون عدد أسي اّ أسي اّ عددمقموب أي  .6
 الأصمي:
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 :قيمة ىذا العدد تساويفإن   0 وأساسو لا يساوي  0 عدد يساوي أيإذا كان الأس في  .7

    ,          

 .غير معرفة تكون القيمة،    ، اّ الأس صفر  إذا كان الأساس صفرا و .8
 

   ،  إذا كان  ( التالي نمخص أىم قوانين الأسس مع التمثيل لكل قانون1-5في جدول )
  و يتحقق التالي:صحيحين موجبين فإن ينعدد    ،   عددين حقيقيين لا يساويان الصفر و 

 
 م. القانون مثال

                    
 

1 

  

  
      

  
      2 

            
            

 
3 

          
           

 
4 

(
 

 
)
 

 
  

  
 (

 

 
)
 

 
  

  
 5 

 

  
     

 

  
     
 

6 

 (: قوانين الأسس1-5جدول )
 

                           :((1يلاحظخ 
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 بسط كل من المقادير التالية باستخدام قوانين الأسس(: 1)مثال

1.           

2.        

           

3.        

            

4.         

        
    

 ل:الح

1.                

2.        

        
    

        

3.        

          
       

            

4.         

        
 

             

          
 

          

            
          

 

 الأطض انكظزَخ )الجذور((   5-2)

 

درسنا فيما سبق الأعداد الأسية وكانت الأسس أعداد صحيحة و الأن ننتقل لدراستيا في 

 حالة أن الأسس أعداد كسرية و تسمي في ىذه الحالة الجذور.
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 :(1(يلاحظخ 

 فإن       إذا كانت  .1
 

  √ 
 .  يسمى الجذر النوني لمعدد  

 √بدل من    √فإننا نكتب       إذا كانت  .2
 . 

 غير معرف.    √فإن  اّ موجب اّ زوجي اّ صحيح اّ عدد    و اّ سالب اّ نسبي اّ عدد   إذا كان  .3
 

  −√    :(3) مثال
  −√بينما   غير معرف  

 .معرف  

 

 خواص الجذور 

 تمتاز الجذور بالخواص التالية 

1.  √  
 

 √  
 

 √ 
  

2. √
 

 

 
 

√  
 

√ 
   

 
 
 

𝒂
𝒎
𝒏  √𝒂𝒎

𝒏  

, 𝒎    و    ا  موجب ا  نسبي ا  عدد 𝒂إذا كان  (1)تعريف 𝒏 عددين صحيحين
 فإن 
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  :من المقادير التالية بسط كلاّ  (:4)مثال 

1. √     
    

2. √      
3. √      

  

4. √
  

   
   

5.         
 

    
6. √−  

 
      
 الحل:

1. √  
  

 √   
  

 

       

2. √   √      √    √    
 

  
         

3. √   
 

 √   
       

4. √
  

   
  √

  

    
 

  
      

5.         
 

  (
   

    
)
 

 

 
 (

  

   )
 

 

 
 (

 

  
)
  

 (
 

 
)
  

         

6. √−  
  

   √−   
   −         −             
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 (   كثيراد الحذود5-3)

 موضوع كثيرات الحدود ونبدأ بذكر تعريفيا ن نتناول الآ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (:3)يلاحظخ 

فإننا نحصل عمى كثيرة حدود من الدرجة صفر و ىو عدد ثابت  و      إذا كانت  .1
 كثيرة حدود ثابتة.          تسمى 

 

 فإننا  نحصل عمى كثيرة حدود من الدرجة الأولى و تسمى     إذا كانت  .2
 كثيرة حدود خطية.               

𝒇 𝒙  𝒂𝒏 𝒙
𝒏  𝒂𝒏 𝟏 𝒙

𝒏 𝟏  ⋯ 𝒂𝟏 𝒙  𝒂𝟎 

جمع عدد منتو من يتكون من  تركيب جبريىو  كثيرة الحدود :(3)تعريف 

 الصحيحة والأسس والضرب الجمع، يتم بناؤه باستخدام عمميات الحدود

  𝒙لمتغير معين  و يكون الشكل العام لكثيرات الحدود لممتغير السالبة غير

 ىو: 

𝒂𝒏عدد صحيح موجب و  𝒏ن إحيث   و تكون كل من   𝟎 

𝒂𝒏 , 𝒂𝒏 𝟏 , …, 𝒂𝟏, 𝒂𝟎 معاملات كثيرة  حقيقية و تسمى ا  أعداد
  𝒂𝟎 اسم المعامل الرئيسي و   𝒂𝒏الحدود.  و بشكل خاص يطمق عمى  

 درجة كثيرة الحدود.   𝒏اسم الحد الثابت.  و تمثل 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%28%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA%29
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D8%B9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%B1%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%B1%D8%A8_%D9%85%D8%AA%D9%83%D8%B1%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%B1%D8%A8_%D9%85%D8%AA%D9%83%D8%B1%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%B5%D8%AD%D9%8A%D8%AD
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%B5%D8%AD%D9%8A%D8%AD
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، المعامل تيانعرض أمثمة لكثيرات حدود مختمفة ونحدد درج (2-5جدول )في  :(5) مثال

 الرئيسي واسم كثيرة الحدود.

 درجتيا كثيرة الحدود
المعامل 

 الرئيسي
 اسميا

        −        

   −   
 2 الرابعة

كثٌرة حدود من 

 الدرجة الرابعة

      −  كثٌرة حدود تكعٌبٌة 3- الثالثة           

          −  كثٌرة حدود تربٌعٌة 1 الثانٌة  

      −  خطٌة  كثٌرة حدود 5- الأولى   

 كثٌرة حدود ثابتة 12 صفر        

 أمثمة لكثيرات الحدود(: 2-5جدول )

 

أنيما متساويان و   𝒈 𝒙و   𝒇 𝒙 نقول عن كثيرتي الحدود  :(4) تعريف

 نكتب

 𝒇 𝒙  𝒈 𝒙  الآتيانتحقق الشرطان  إذا : 

 ليما نفس الدرجة.  𝒈 𝒙و   𝒇 𝒙الحدود  اكثيرت.1

 . 𝒈 𝒙و   𝒇 𝒙كثيرتي الحدود  من كل تتساوى المعاملات المتناظرة في .1
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 :(6) مثال

−       تعتبر   .1
 

  
 .كثيرة حدود تربيعية    

2.        
 

 −  يحتوي عمى أُس       الأول في لأن الحد  لا تعتبر كثيرة حدود   

 
  

 .ليس بعدد طبيعيو ىو 

3.        −
 

 
يتضمن قسمة       في الحد الثاني لا تعتبر كثيرة حدود لأن     

   .ليس بعدد طبيعيو ىو     −وىو يعنى الأس يساوي    عمى المتغير

 

  و كانت           إذا كانت    :(7) مثال

           −           −      و           

 .  و   أوجد قيمة كل من 

 نساوي المعاملات المتناظرة في كثيرتي الحدود فنحصل عمى المعدلات التالية: الحل:

  − ,      −     

 .    و     −         ن ذلك نستنتج أنوم
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 ( جمغ كثيراد الحذود 5-4)
 

. ةجديد ة حدودكثير  نتجت، فالمتناظرةدود الحمعاملات   نجمع كثيرتي حدود معا جمع عند 

 ن :تيي الحدود التاليتكان لدينا كثير  فإذا 

         
        

           
     ⋯        

         
        

           
     ⋯        

                        

<  حيث         ،  فإن  

         
        

           
     ⋯        , 

        ,    ,  , , , 

     ,        ,      , ,    

                      

  (:(4يلاحظخ 

 كثيرتي الحدود.  يمن درجت أعمى درجة يساويحدود أقل أو التي كثير  مجموعدرجة  .1

تكون أقل من أعمى درجة في حالة أن درجتي كثيرتي الحدود حدود التي كثير  مجموعدرجة  .2

متساويتين و المعامل الرئيسي في إحداىما يكون المعكوس الجمعي لممعامل الرئيسي في 

 الأخرى.
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−         إذا كانت :(8) مثال  و          −     ،         

               −            و            أوجد  كل من .  

 .و درجتٌهما

  الحل:

                  

          −                  −   

    −       −   

 .3تساوي          درجة 

                  

 (   −  )    −                   

          

 .2تساوي          درجة 

 

 

 ( عزح كثيراد الحذود 5-5)
 

. ةجديد ة حدودكثير  نتجتف ، المتناظرةدود الحنطرح  معاملات  يرتي حدود معاكث طرح عند 

 ن :تيي الحدود التاليتكان لدينا كثير  فإذا 

         
        

           
     ⋯        

         
        

           
     ⋯        
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 فإن    و كانت 

       −           −      

 حيث       

     𝑑   
  𝑑     

     𝑑     
     ⋯ 𝑑   𝑑  , 

𝑑    −   ,    ,  , , , 

𝑑    ,        ,      , ,    

                                                 

  (:(5يلاحظخ 

 كثيرتي الحدود.  يتمن درج أعمى درجة يساويحدود أقل أو التي كثير  طرح درجة .1

تكون أقل من أعمى درجة في حالة أن درجتي كثيرتي الحدود حدود التي كثير  طرحدرجة  .2

 .نيويمتسا انيكون يمافي انالرئيسي نن و المعاملاامتساويت

 

−         √       إذا كانت :(9) مثال    ، 

−               و             √          . 

−     من أوجد  كلاّ  −    و         .و درجتٌهما     

 الحل:
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  −           −     

 (√  −  )     −       − −       −  −   

 (√  −  )      −       

−  درجة   .3تساوي       

 

  −           −     

 (√  − √  )     −       − −       −   

    −   −   

 .2تساوي          درجة 

 

 

 ضزة كثيراد الحذود  (5-6)
 

   الآن يمكننا إيجاد حاصل الضرب 

                 

ذات ثم نجمع الحدود       في      ك بضرب كل حد من حدود كثيرة الحدودو ذل 

 .الأسس المتساوية

فإننا نضرب كل حد من حدود كثيرة       بعدد       ضرب كثيرة الحدود في حالة

كثيرة حدود من نفس الدرجة و لكن معاملاتو ناتجة عن ضرب وينتج    الحدود بالعدد 

 .        و يكتب    بالعددالمناظرة ليا  ƒ(x)  دودمعاملات كثيرة الح
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−             إذا كانت  :(10) مثال  .           و كانت  

 ودرجتو.          أوجد حاصل الضرب

                −          

               −     −  

            −     −   

 .5تساوي         درجة 

 

 . اقترانين كثيري حدود = مجموع درجتي الاقترانين ضربدرجة   :(6)يلاحظخ 

 

 ضزة كثيراد الحذود و  عزح  ، د جمغبخىاص ػًهُ(  5-7)

 

 كثٌرات الحدود بعدد من الخواص و التً نعرضهاتتمٌز عملٌات جمع، طرح و ضرب 

 :كالتالً

جمع وضرب كثيرات الحدود عمميات ابدالية،  لأي كثيرتي حدود : : لتبديميةة ايالخاص .1

 يتحقق       و      حدود  تيلأي كثير 
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ت الأي كثير ،  ن تجميعياناتضرب كثيرات الحدود عممي جمع و ة التجميعية :يالخاص   .2

 يتحقق        و      ،         حدود

     [         ]  [         ]       

    [        ]  [        ]     

        و       و        حدودلأي كثيرات  الضرب توزيعي عمى الجمع و الطرح: .3

 : يتحقق

    [         ]                    

 

 ولا تجميعية، ابدالية ليست عممية يرات الحدودكث طرح (:(7يلاحظخ 

     −         −      . 

    − [    −     ]  [    −     ] −      

 

 ( قظًخ كثيراد الحذود5-8)
 

      و درجة كثير الحدود          ي حدود حيثتكثير       و       لٌكن

ي تكثير        عمى      فإنو ينتج عن قسمة       أكبر أو تساوي درجة كثير الحدود

  حيث  r(x) و  h(x)حدود
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ƒ(x) = g(x) h(x) + r(x) 

أصغر من  r(x)الحدود  ةيتعينان بشكل وحيد. و درجة كثير  r(x)و   h(x)و كل من  

 g(x) الحدود ةبالمقسوم و كثير  ƒ(x)الحدود  ة. و نسمي كثير  g(x)الحدود  ةدرجة كثير 

 r(x)الحدود  ةالقسمة و كثير  خارجب  h(x)الحدود  ةمقسوم عميو ( و كثير بالقاسم ) أو ال

 بباقي القسمة .

 الطويمة( طريقة القسمة المطولة( 

و  ،سنتعرف فيما يمي عمى طريقة القسمة المطولة لإيجاد خارج وباقي قسمة كثيرات الحدود

 .المثال التالي يوضح خطوات ىذه الطريقة

−         قسمــــة يخارج و باق دأوج  :(11)مثال  عمى       

       −  . 

 الحل:

 .x تنازليا حسب قوى  g(x) و  ƒ (x) ي الحدودتنرتب حدود كثير   .1

 خارجأول في  حداونضعو  عميوفي المقسوم  عمى الحد الأول نقسم الحد الأول في المقسومَ   .2

  .القسمة

 .ونطرح الناتج 2 في الخطوة عميو حصمنابما  عميوالمقسوم  نضرب  .3

 .درجتو أقل من درجة المقسوم عميو باق عمىحتى نحصلَ  3، 2 نكرر الخطوتين  .4
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3x هو   g(x) عمى ƒ(x) قسمة  خارج إن
2
-x-2 h(x)=  ىو القسمةبينما باقي 

r(x)=-3  جدلمتحقق من صحة ذلك نو   

(3x
2
-x-2)( x-2) – 3 = 3x

3
-7x

2
+1 

 أي أن 

 باقي = المقسوم+ ال والمقسوم عمي× خارج القسمة 

 وىذه ىي القاعدة نفْسيا في قسمة الأعداد الطبيعية.

 

 )الطويمة(طريقة القسمة المطولة(: مثال عمى 1-5شكل )
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 (:8)يلاحظخ  

 . درجة ناتج القسمة  +درجة المقسوم = درجة المقسوم عميو   .1

 درجةَ الباقي أقَل من درجة المقسوم عميو.  .2

لباقي وىي تساعدنا عمى ايجاد باقي القسمة  مباشرة عندما النظرية التالية تسمى نظرية ا

 بدون اجراء عممية القسمة المطولة. 1تكون درجة المقسوم عميو تساوى 

 

  

−         قسمــــة باقي  دأوج  (12):مثال  −       عمى           

 .بطريقتين

 الحل: 

 3-و القسمة ىي باقأن  ناجدو بالقسمة المطولة ( 11من مثال )  .1

        =القسمة باقي باستخدام نظرية الباقي   .2

          −          −  
 

 

فإن   g(x) = x-a  عمى )ƒ)xإذا قسمنا   (: )نظرية الباقي(1نظرية)

 . )ƒ)aالباقي يساوي 
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 ظخبيتمبرٍَ ػهً انىحذح الخ
 

 

 : االحدود في العبارات الجبرية الآتية واذكر درجتي ةميز كثير  .1
 

a. f(x)= 3x
5
-x

4
+3/2  . 

b. g(t)=t
2
+6t

-1
+7 . 

c. h(t)= 3 . 

d. k(x)=5x+ x   

 

 ي الحدودتليكن لدينا كثير  .2
ƒ (x) = 2x

2
 – 5x + 5 

g (x) = x
3
 – 3x

2
 + 2x – 5 . 

 :أوجد 

a. مجموعَ الاقترانين ƒ(x)  ،g(x)    كل واحد منيما.  بدرجة  درجةَ المجموعِ  قارن ثم 

b.  ( ƒ- g)(x)  كل واحد منيما.درجةَ المجموعِ بدرجة  ثم قارن 

c.  انينِ حاصلَ ضربِ الاقتر ƒ(x) ،g(x)  كل واحد منيما.درجةَ المجموعِ بدرجة ثم قارن 

d.  (5 ƒ) (x)   درجةَ حاصل الضرب بدرجةثم قارن  ƒ(x)  . 
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 أذكر الحدود و المعاملات و الدرجة و المعامل الرئيسي لكل من كثيرات  .3
 الحدود الآتية:

  f(x)= 3x
5
-x

4
+3/2 ( i                      ii  )h(t)= 2 . 

g(x)= 2x
4
+3x

3
+ 4x

2
+5 ( iii           iv  )k(t)= x

3
-1 . 

 
 

ƒ (x) = (a+3)x  و كانت  =ƒ(x) g(x) إذا كانت .4
3
 + (3b-1)x

2
 + 2 

g(x)= (b-2) x و
3
 + (a+3)x

2
 + c  أوجد قيمة كل من a  وb و c . 

 

 جميعية.و لا ت ليست ابداليةوضح باستخدام أمثمة أن عممية طرح كثيرات الحدود  .5
 

ƒ (x) = 2(x إذا كانت .6
3
g(x) = (2x-2)(x و كانت   (1- 

2
 + x + 1).  

 f(x)= g(x) أثبت أن

 

 

 و اختصر الناتج:مما يمي ناتج العممية في كل فرع  أوجد  .7
 

4w
2
-2w+3/2)+ ( 5w

3
-7w-9/2)    (i  ( 

             
(ii   -4s+11) – (-2s

2
+11s-8)   (7s

2 

 

 (5x-7)( 3x
6
+2x

4
+3x

3
+ 4x

2
+5 )   (iii        

 

iv)    (3x-2)(4x+1)(5x-2) 
 
  v) (4v-5)(2v-1)(3v-4 )   
 

( 2x+3)   (vii    ÷   (20x
3
+ 2x

2
+4x+20 ) 

 
( 2x

2
-x-5)  (vii     ÷      (2x

4
 -x

3
-23x

2
+9x+45 )   

 
(viii  ( x

5
 -2)÷ (x

2
+2x+1 )   
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 ي دون إجراء عممية القسمة الطويمة.فيما يم   g(x) ىمع f(x) قسمةِ و باقي درجةَ  أوجد .8

a. f(x)= 2x
4
-3x

3
+6  ،              g(x) = x-2  

b.  f(x)= 20x
3
+2x

2
+3x+20،  g (x)= x+3      
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ست سبدالىحدة ال  

 الدعبدلاث و الدتببينبث
 

 

 ( تحهُم الدقبدَز الجبرَخ6-2)

 )الخغُخ( (  الدؼبدلاد يٍ انذرجخ الأولى6-1)

 جخ انثبَُخ )انترثُؼُخ((  الدؼبدلاد يٍ انذر6-3)

  ب( انؼلاقخ ثين جذرٌ الدؼبدنخ انترثُؼُخ و يؼبيلاته6-4)

 (  الدتجبَنبد 6-5)

 (  الخىاص الأطبطُخ نهًتجبَنبد 6-6)

 (  الدتجبَنبد الخغُخ6-7)
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 (  الدتجبَنبد انترثُؼُخ6-8)

ات  وطرق أنواع المعادلات و المتباينفي مراحل التعميم قبل الجامعي يدرس الطالب بعض 
ندرس المعادلات و المتباينات في متغير واحد بصورة أكثر تفصيلا الوحدة حميا. في ىذه 

 من حيث المقصود بيا، أنواعيا و طرق حميا. 

في بداية ىذه الوحدة نتناول بعض أىم المقادير الجبرية و طرق تحميميا و التي ستساعدنا  
.في حل المعادلات و المتباينات  

 

 الدقبدَز الجبرَخ( تحهُم 6-1)

 

المقادير الجبرية و ندرس كيفية تحميميا. سندرس تحميل كل من أنواع سنعرض بعض أىم 

المقادير الجبرية و مجموع  و الفرق بين مكعبين  المربع الكامل،   الفرق بين مربعين،

 في البداية نذكر المقصود بالمقدار الجبري و نعدد بعض الأمثمة عمى المقادير الثلاثية.

 الجبرية.

 

 

 

 المقادير التالية تسمى مقادير جبرية (:1مثال)

  ,        ,           ,   −     , 

شمل (: المقدار الجبري عن ثابت أو متغير أو عمميات جبرية ت1تعريف )

 ثوابت و متغيرات.
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√      ,    
    

   
,             

  تحميل الفرق بين مربعين. 1

−   الذي يكتب عمى الصورة المقدار الجبري  بعين و يمكن يسمى فرق بين مر     

 تحميمو بالصورة التالية 

  −      −         
 

 حمل المقادير الجبرية التالية :(1)مثال

1.   −    
2.   −    
3.   −    
4.     −      
5.     −    

 

 سنجيب عمى الفرعين الأول و الأخير و نترك بقية الأفرع كتمرين الحل:

1.   −      −         
2.     −           −         −           

 

و  يمكن استخدام تحميل الفرق بين مربعين لتبسيط بعض المقادير الحسابية

 كما في المثال التالي. الجبرية
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 استخدم التحميل لتبسيط المقادير التالية :(3)مثال

1.            

    
 

     

       
          

          
 

       

       
 

  

  
 

2.       

   
 

          

   
  −   

 تحميل المربع الكامل .1

−  أو         المقدار الجبري الذي يكتب عمى الصورة  يسمى      

 مربع كامل و يمكن تحميمو بالصورة التالية 

                   
    −        −         

 

 المقادير الجبرية التالية حمل :(4)مثال

1.         
2.    −      
3.           
4.     −       

 

 سنجيب عمى الفرعين الأول و الثالث  و نترك بقية الأفرع كتمرين الحل:

1.                
2.                         
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يكون مفكوك مربع كامل إذا حقق             الجبري الثلاثي المقدار :(1)يلاحظخ 

 انالتالي انطالشر 

 مربع.مقدار أعداد موجبة و كل منيا    و        .1

2.    √  √  
 

 مربع كاملمفكوك التالية  الجبرية حدد أي من المقادير :( 5)مثال   

1.         
2.            
3.          
4.           

 .الثالث  و نترك بقية الأفرع كتمرين  سنجيب عمى الفرع الحل:

   ,    ,      

 √  √   √  √       
 

     ( 1الثالث يحقق الشرطين في ملاحظة )فرع القدار الثلاثي في ممما سبق نستنتج أن ال

 إن المقدار مفكوك مربع كامل.و بالتالي ف
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 إكمال المربع. 3

,        لكتابة المقدار الجبري الثلاثي  كحاصل جمع مربع كامل و عدد     

 حقيقي نقوم بالخطوات التالية

   نجمع و نطرح المقدار .1
  

  
. 

2. (       
  

  
)  ( −

  

  
). 

 نبسط المقدار  .3

 √ 
. 

   √)  نكتب المقدار بالصورة .4
 

 √ 
)
 
 ( −

  

  
). 

 

 اكتب كل المقادير التالية باستخدام مربعات كاممة :(6)مثال

1.         
2.   −      
3.          
4.    −      
5.    −        

 فرع كتمريننترك بقية الأ الخامس سنجيب عمى الفرعين الثالث  و الحل:

3    .   ,    ,   و بالتالي،      

  
 

  

 
    ، 

 

 √ 
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                                  −    

                 

في  اّ وىذا يدل عمى أن المقدار في الفرع الثالث مربع كامل مما يؤكد ما أثبتناه سابق

 .(5مثال)

5    .   ,   −  ,   و بالتالي،      

  
 

   

  
   ، 

 

 √ 
 

−  

 √ 
 

− 

√ 
 

− 

√ 
 
√ 

√ 
 − √  

   −            −        

     −            −     (√  −  √ )
 
−  

    −    −   

 

  يماينالفرق بو  مكعبينتحميل مجموع . 4

مجموع مكعبين، يسمى         الصورة   المقدار الجبري الذي يكتب عمى

−   المقدار الجبري الذي يكتب عمى الصورة بينما  فرق بين يسمى     

 بالصورة التالية  مايمكن تحميمي و مكعبين

                −        

   −       −              
 



  عبدلاث و الدتببينبثالد
 

 

 174 

 

  :حمل المقادير الجبرية التالية :(7)مثال 

1.      
2.          
3.        
4.     −     
5.   −     

 نترك بقية الأفرع كتمرينو سنجيب عمى الفرعين الثالث  و الخامس  الحل:

3   .                            −        

5    .    −        −           −                   

الجبرية وطرق تحميميا سندرس موضوع المعادلات في  أنواع المقاديربعد أن تعرضنا لبعض 

دلات وىي المعادلات من الدرجة امتغير واحد و طرق حميا و سندرس عدة أنواع من المع

عمى بعض المفاىيم . سنتعرف الثانية )التربيعية( لمعادلات من الدرجةا )الخطية(  و الأولى

 المرتبطة بالموضوع  مثل مجموعة الحل.
 

 )الخغُخ( (  الدؼبدلاد يٍ انذرجخ الأولى6-2)
 

ويسمى ىذا النوع من  من الدرجة الأولى في متغير واحد وكيفية حميا ن المعادلاتنتناول الآ
 :الشكل العام لممعادلة من الدرجة الأولى يكون كالتالي. بالمعادلات الخطيةالمعادلات 

      ,  ,      ,     
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حل ىذا لو الذى يسمى  المجيول، و   و المقصود بحل المعادلة ىو ايجاد قيمة المتغير 
   − وذلك بإضافة  1في طرف و معاممو يساوي   النوع من المعادلات نجعل المتغير 

)وبعد ذلك نضرب طرفي المعادلة ب  لطرفي المعادلة
 

 
فيكون حل المعادلة عمى الصورة  (

 التالية    

  −
 

 
 

−    ىيو مجموعة الحل لممعادلة 
 

 
 و يطمق عمى حل المعادلة جذر المعادلة. . 

 

 حل المعادلات التالية: :(7)مثال 

1.          
2.   −        

 :الحل

1.                                    −
 

 
 −  

 البداية نجمع المتغيرات في طرف واحد و الثوابت في الطرف الأخري .   ف2

−    ,                    
 

− 
 −  

 

لأولى في حل بعض المسائل المفظية وذلك يمكن استخدام المعادلات من الدرجة ا (:1يلاحظخ )

 بتحويميا إلى معادلة ثم حميا.

 

 خر، فما ىما العددان؟و أحدىما يساوي ثلاثة أضعاف الاّ  60ددان مجموعيما ع :(8)مثال 
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     فيكون العدد الأكبر،   أن العدد الصغير  نفرض: الحل

 ، و نكون المعادلة التالية   مجموع العددين 

     ,        
  

 
    

 .    العدد الأكبرو       إذا العدد الصغير 

 

 )انترثُؼُخ( يٍ انذرجخ انثبَُخ(  الدؼبدلاد 6-3)
 

من الدرجة الثانية في متغير واحد وكيفية حميا ويسمى ىذا النوع من  ن المعادلاتنتناول الاّ 
 يكون كالتالي: التربيعية. الشكل العام لممعادلة التربيعيةبالمعادلات   المعادلات

          ,  ,   ,     ,     

 

، المعادلات منياىذا النوع من توجد عدة طرق لحل  و ران(ذ)ج حلانة  التربيعيلممعادلة 
 ، إكمال المربع و القانون العام وسنتناول فيما يمي ىذه الطرق.الأوليةالتحميل لمعوامل 

 و في البداية نذكر تعريف مميز المعادلة التربيعية و ىو عبارة عن المقدار،

  −     

 .ي حل المعادلات التربيعية و تحديد نوع جذريياف اّ ميم اّ المميز يمعب دور  و  
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 الأوليةحل المعادلات التربيعية باستخدام التحميل لمعوامل . 1
 

ىذه الطريقة تستخدم مع انواع خاصة من المعادلات التربيعية والتي يمكن تحميميا إلى 
مى حصل ععوامل  أولية من الدرجة الأولى ثم حل كل معادلة من الدرجة الأولى وبذلك ن

 ن ندرس بعض الامثمة التي توضح ذلك.حل المعادلة التربيعية. الآ
 

 حل المعادلات التالية: :(9)مثال 

1.     −      
2.           
3.           

 الحل:
1.    −      

الطرف الأيسر من المعادلة عبارة عن فرق بين مربعين و بتحميمو إلى عواممو نحصل عمى 
 :التالي

   −            

−  ن ىناك حالتان  إما  و الاّ  وحل ىاتين المعادلتين         أو        
 يكون
         

 

 
−  و  أ  

 

 
. 

−}مجموعة حل المعادلة  
 

 
 ,

 

 
 }. 

 
2.           

 ىونحصل عم عامل مشترك  في ىذا النوع من المعادلات حيث لا يوجد حد مطمق فنأخذ 

 يالتال
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 حل ىاتين المعادلتين يكون و         أو        ن ىناك حالتان  إما  و الآ
−  و  أ            

  

 
. 

−}مجموعة حل المعادلة  
  

 
 ,  }. 

 
3.           

والتي  يوجد نوع من المعادلات التربيعية و التي تتميز بأن مميزىا عبارة عن مربع كامل

 و بحساب مميز المعادلة نجد أنو ،تحميميا لحاصل ضرب معادلتين خطيتينيمكن 

  −         −           −           

 وىذه المعادلة يمكن تحميميا بالشكل التالي

              

حل ىاتين المعادلتين  و       أو          و الأن ىناك حالتان  إما  
 يكون
 . −    و    −         

,  − مجموعة حل المعادلة   −   . 
 
 

 اكمال المربع ةطريقحل المعادلات التربيعية باستخدام . 1
 

مميزىا ليس مربع كامل و يمكن  يتوجد معادلات تربيعية يصعب تحميميا و خاصة تمك الت
ثال حميا باستخدام طريقة اكمال المربع التي سبق دراستيا في بداية ىذه الوحدة. سنعطي الم

 التالي لتوضيح خطوات ىذه الطريقة.
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 أوجد جذري المعادلة التالية: :(15)مثال 

   −         
 

المعادلة السابقة يصعب تحميميا باستخدام الطرق السابقة لذلك سنستخدم طريقة اكمال المربع 
 و في البداية نجعل المتغيرات في الطرف الأيسر من المعادلة و الحد الثابت بالطرف

 الأيمن، فتصبح عمى الصورة التالية:
   −     −  

 ، وذلك بضرب طرفي المعادلة ب 1يساوي    الخطوة الثانية نجعل معامل 

 
فتصبح  

 كالتالي

  −    −
 

 
 

)  ويساوي   ثم نضيف مربع نصف معامل 
  

 
)
 

 لطرفي المعادلة السابقة 

  −      −
 

 
   

  

 
 

الطرف الأيسر من المعادلة السابقة عبارة عن مفكوك مربع كامل و بكتابتو عمى صورة 
 المربع الكامل نحصل عمى المعادلة التالية

  −     
  

 
 

 بأخذ الجذر التربيعي لطرفي المعادلة السابقة نحصل عمى التالي

  −     √
  

 
 

 و نحصل عمى جذري المعادلة التربيعية وىما 

    √
  

 
 

−        الجذر الأول √
  

 
√        الجذر الثانيبينما       
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− }مجموعة الحل ىي  √
  

 
,   √

  

 
  }. 

 
 استخدام القانون العام بحل المعادلات التربيعية . 3
 

سيولتو  استخدام القانون العام لحل المعادلات التربيعية يستخدم مع جميع المعادلات ل
وخاصة مع المعادلات التي لا يمكن تحميميا أو لصعوبتو. والأن نوضح ىذه الطريقة 

 بالتفصيل.
 

 ىما جذري المعادلة التربيعية التالية    ،    لنفرض أن 

          ,  ,   ,     ,     

 فإن القانون العام يعطي قيم الجذرين كالتالي

   
− − √  −    

  
  ,         

−  √  −    

  
    

 

 أوجد جذري المعادلة التالية باستخدام القانون العام. :(11)مثال 

   −         
 الحل:

,  −     ,       نوجد قيم العوامل    . 

 باستخدام القانون العام

   
− −   − √ −    −        

    
   

  − √   −   

 

  −
√   

 
  −

√  

 
  − √
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− −    √ −    −        

    
   

   √   −   

 

   
√   

 
   

√  

 
   √

  

 
   

− }مجموعة الحل ىي  √
  

 
,   √

  

 
ىي نفسيا التي حصمنا عمييا بطريقة  {  

 (.9ل)اكمال المربع في مثا
 

 أوجد جذري المعادلة التالية باستخدام القانون العام. :(11)مثال 

  −        
 الحل:

, −     ,       نوجد قيم العوامل    . 

 باستخدام القانون العام

   
− −  − √ −   −        

    
   

 − √  −   

 
     

   
− −   √ −   −        

    
   

  √  −   

 
     

 .       مجموعة الحل ىي 

 

 أوجد جذري المعادلة التالية باستخدام القانون العام. :(13)مثال 

  −        
 الحل:
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, −     ,      نوجد قيم العوامل    . 

 باستخدام القانون العام

   
− −  − √ −   −        

    
   

 − √ −   

 
 

 − √−  

 

 
 −  √− 

 
 

 −   

 
  −      

   
− −   √ −   −        

    
   

  √ −   

 
 

  √−  

 

 
   √− 

 
   

    

 
         

−       مجموعة الحل ىي   ,         . 

 

توجد ثلاث حالات لجذور المعادلة التربيعية  وذلك حسب قيمة مميزىا  :(3)يلاحظخ 

  −  و ىي كالتالي:     

−    إذا كان .1    > كما في  عددين حقيقيين مختمفينيكونان جذري المعادلة إن ف   

  (.10مثال ) 

−    إذا كان .2 عددين حقيقيين متساويين وقيمتيما يكونان فإن جذري المعادلة        

  تساوي  

  
 (.12كما في مثال )   

−    إذا كان  .3 كما في عددين مركبين مترافقين يكونان فإن جذري المعادلة        

 (. 13مثال ) 
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  ب( انؼلاقخ ثين جذرٌ الدؼبدنخ انترثُؼُخ ويؼبيلاته6-4)

ن جانب ميم من المعادلات التربيعية و ىو العلاقة بين جذرييا ومعاملاتيا. نتناول الآ

مباشرة من معاملات المعادلة  سندرس كيفية ايجاد مجموع الجذرين و حاصل ضربيما

ايجاد المعادلة التربيعية إذا عممنا  التربيعية بدون معرفة الجذرين و في المقابل سندرس كيفية

 جذرييا أو مجموعيما و حاصل ضربيما.

  يعيةبباستخدام القانون العام فإن جذري المعادلة التر  

          ,  ,   ,     ,     

 لتالييعطيان كا
 

   
− − √  −    

  
  ,         

−  √  −    

  
    

 و بجمع الجذرين ينتج التالي

      
− − √  −    

  
  

−  √  −    

  
 

−  

  
 −

 

 
 

 و بضرب الجذرين نحصل عمى التالي

     (
− − √  −    

  
) (

−  √  −    

  
)

 
 −   − (√  −    )

 

     
 

  −    −     
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 مما سبق نستنتج أن  (1):نتيجة 

−مجموع جذري المعادلة التربيعية  .1
 معامل   
معامل   

  −
 

 
   . 

المعادلة التربيعية  حاصل ضرب جذري .2
  الحد الثابت
معامل   

  
 

 
   . 

تصبح المعادلة التربيعية عمى     ، معامل   ة طرفي المعادلة التربيعية عمى بقسم .3

 الصورة التالية

   
 

 
  

 

 
   

موع و و باستخدام الفرعين السابقين فإنو يمكن كتابة المعادلة التربيعية بدلالة مج

 حاصل ضرب جذرييا كالتالي

  − ( مجموع   الجذرين) (  حاصل ضرب  الجذرين)      
 

 و حاصل ضرب جذري المعادلة التالية  أوجد مجموع  :(13)مثال 

   −        

 الحل:

, −     ,   نوجد قيم العوامل       . 

−    مجموع جذري المعادلة التربيعية يساوي
     

    
  −

 

 
   . 

   حاصل ضرب جذري المعادلة التربيعية يساوي

 
  

 

 
   . 

 .      ,  ة حميا ىيالتي مجموعالمعادلة التربيعية كون   :(14)مثال 
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  الحل:

 ، فتكون المعادلة كالتالي 15و حاصل ضربيما يساوي   8مجموع الجذرين يساوي 

  −         
 

 ( الدتجبَنبد 6-5)

 

لنوعين من المعادلات في متغير واحد و طرق حميا سنتناول موضوع أن تعرضنا بعد 

المتباينات منيا المتباينات المتباينات في متغير واحد و طرق حميا و سندرس عدة أنواع من 

. سنتعرف الخطية، المتباينات التربيعية و المتباينات التي تحوي القيمة المطمقة وطرق حميا

 .و الخواص الأساسية لممتبايناتلمرتبطة بالموضوع  اعمى بعض المفاىيم 

 

 

 

 

 

 من الأمثمة عمى المتباينات ما يمي  :(14)مثال 

             ،  −           ،          

 

(: المتباينة ىي عبارة عن جممة رياضية مكونة من مقدارين 1تعريف )

،  ، جبريين تربط بينيما إحدى العلاقات  >  ،    . 
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 (  الخىاص الأطبطُخ نهًتجبَنبد 6-6)

 

متباينات تتمتع المتباينات بعدد من الخواص التي يجب مراعاتيا عند اجراء الحسابات عمى ال

 و حميا، و سنذكر فيما يمي ىذه الخواص.

 

, إذا كان  .1 − فإن        بحيث أن        − أو         >    

<   ىذا يعني أنو يوجد عدد حقيقي  و <  . فمثلا       بحيث أن    و   

 .      كالتالي   11يمكن كتابة 

 

, إذا كان  .2  التالية تكون صحيحة فإن احدى العبارات الثلاث      

   ,           ,          >   
 

, إذا كان  .3  , < بحيث أن        <   و    < فإن    . ىذه الخاصية   

<  ، فمثلا تسمى خاصية التعدي < و      <  فإن        . 

 

, إذا كان  .4  ,  ،  فمثلا       فإن         بحيث أن      

 .       لمطرفين فإن    بإضافة و      

 

, إذا كان  .5  , < و      بحيث         ، فمثلا       فإن    
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 .             فإن     و بضرب  الطرفين ب      

 

, إذا كان  .6  , <  فإن      و      بحيث         ، فمثلا    

<  −    فإن      − و بضرب  الطرفين ب           −   . 

 

 مما سبق نلاحظ ما يمي: :(4)يلاحظخ 

 العلاقةممتباينة )تبقي ل العلاقة إضافة أي عدد حقيقي  لطرفي متباينة لا يغير من طبيعة .1

 بين المقدارين كما ىي(.

العلاقة )تبقي طبيعة العلاقة لممتباينة ضرب عدد حقيقي موجب بطرفي متباينة لا يغير من   .2

 (.بين المقدارين كما ىي

بين العلاقة )تنقمب طبيعة العلاقة لممتباينة ضرب عدد حقيقي سالب بطرفي متباينة يغير من  .3

 و بالعكس(. من  المقدارين من أكبر من إلى أصغر

 

 (  الدتجبَنبد الخغُخ 6-7)

 

 

 

(: المتباينة الخطية  ىي عبارة عن متباينة طرفييا عبارة عن 3تعريف )

 كثيرتي حدود من الدرجة الأولى أو ثوابت.



  عبدلاث و الدتببينبثالد
 

 

 188 

 

 ما يمي الخطية من الأمثمة عمى المتباينات  :(15)مثال 

             ،          ،          . 

 

 الخطية من خلال عدة أمثمةالمتباينات ن حل سندرس الآ

 .           حل المتباينة   :(16)مثال 

  الحل:

    −    −   
   −  

(
 

 
)   (

 

 
)  −   

  −  
 .        , −]مجموعة الحل 

 

 .         حل المتباينة          :(17)مثال 

  الحل:

    −        −    
      

   −    −   
    

, − مجموعة الحل      . 

 

 .         أوجد مجموعة حل المتباينة        :(18)مثال 
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و         المتباينة  تحقق  التي  مجموعة حل المتباينة ىي جميع قيم  الحل:

ل حثم نوجد تقاطع مجموعتي  حدة. نحل كل متباينة عمى       المتباينة  

 وعة حل المتباينة الأصمية. المتباينتين فنحصل عمى مجم

        
    −     −   

      
    

[    , − مجموعة الحل    . 

       
 −       −   

−     
−    

 .       , −]مجموعة الحل 

[    , −]مجموعة حل المتباينة   [− ,     ∩  − ,    ]   . 

 

 (  الدتجبَنبد انترثُؼُخ6-8)
 

حدىما كثيرة حدود من الدرجة الثانية تسمى متباينة  أو أ المتباينة التي تحوي في طرفييا
 تربيعية.
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 من الأمثمة عمى المتباينات التربيعية ما يمي  :(19)مثال 

   >        ،                ،             . 

 

 ن حل المعادلات التربيعية من خلال عدة أمثمةسندرس الآ

 .         تباينة     حل الم   :(15)مثال 

نلاحظ أن الطرف الأيسر لممتباينة عبارة عن مربع كامل، و نكتب المتباينة عمى  الحل:

 الصورة التالية:

         

الأعداد  ، و لذلك فإن مجموعة حل المتباينة ىي كل مجموعة و المتباينة صحيحة لكل قيم 
 .      , −   الحقيقية  

 

<        ل المتباينة     ح   :(11)مثال   . 

كامل و نكتب المتباينة عمى الصورة المربع بدلالة الالطرف الأيسر لممتباينة نكتب  الحل:

 التالية:

(       
  

  
)  ( −

  

  
) >   

             −   >   
         >   

 

ة حل المتباينة ىي كل ، و لذلك فإن مجموع لكل قيم دائما موجب الطرف الأيسر و 
 .      , −     مجموعة الأعداد الحقيقية
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−  حل المتباينة        :(11)مثال        . 

 نحمل الطرف الأيسر لممتباينة  لعواممو الأولية عمى الصورة التالية: الحل:

  −     −      

  نة تكون قيم لان حاصل ضرب العاممين أقل من أو يساوي صفر فإن مجموعة حل المتباي
 التي تجعل العاممين قيميم صفر وليما إشارات مختمفة،  لذلك نبحث اشارة العاممين

  −    ،  − (  نجد أن مجموعة حل 1-6و حاصل ضربيما، و من شكل )   
 .[    ,   ]المتباينة ىي 

 (22(: فحص اشارة المتباينة في مثال )1-6شكل )
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 ظبدطخان انىحذحتمبرٍَ ػهً 
 

 

 :التاليةالجبرية من المقادير  بسط كلاّ  .1

a. 
      

      

b. 
      

   
 

 

 حمل المقادير الجبرية التالية .2
a.    −        

b.   −  −       

c.     −   

d.      −    

e.    −   −   

 

 التالية باستخدام مربعات كاممة الجبرية اكتب  كل المقادير .3
a.            

b.    −       

 

 و أكبرىما يساوي  33عددان الفرق بينيما  .4

 
 العدد الأصغر، أوجد العددين. 

 
 ، فما ىو ىذا العدد ؟ 5عدد ربعو يزيد عن ثمنو بمقدار  .5

 
 حل المعادلات التالية: .6
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a.       −      
b.   −        
c.            
d.       −     
e.               

 

 :ةأوجد مجموع و حاصل ضرب جذري المعادلات التالي .7

a.             
b.    −    −   
c.    −        
d.       −      
e.               
f.     √   −       
g.             

 

 .1 صل ضربيمااح و  مجموع  جذرييا التي  لةكون المعاد .8

 

 كون المعادلة التي جذراىا كما يمي: .9

a. − ,        
b.   √   
c.      
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 أوجد مجموعة حل المتباينات التالية .10

a. −         
b.     >       
c.              
d.           >   
e.    −     >   
f.            
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 الىحدة السببعت

 

 الدنطق الريبضي 
 

 

 نغقُخ انجظُغخ و الدزكجخانؼجبراد الد( 7-2)

 الدنغقُخ و جذاول انصذق( انزواثظ 7-1)

 و انؼجبراد الدتنبقضخ  انؼجبراد الدتكبفئخ( 7-3)
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المنطق ىو العمم الذي يبحث في القواعد التي تتبع في التفكير وطرق الاستدلال الصحيح. 
وىو بذلك أداة لمتفكير لأنو يعنى بتحميل طرق التفكير و صيانتو من الخطأ. والعممية 

 .ن الصيغ أو العباراتالمنطقية تيتم بفئة م

 

 نغقُخ انجظُغخ و الدزكجخانؼجبراد الد( 7-1)
 

 

 

 

 
 

 :وتنقسم إلى قسمين
 

أو  الصحةتخبر عن شيء ما وتحتمل   ىي جممة خبرية المنطقية: العبارة الإخبارية أو .1
 (المعادن تتمدد بالحرارة) العبارة المنطقية فالجممة  خطأ وليس كمييما ويمكن التحقق منال

قرار صحة العبارة من جممة خب و   .خطئيارية يمكن التحقق من صحتيا بإجراء التجارب وا 
: المثمثات المتطابقة متكافئة،  كل  كذلك العبارات الآتية المنطقيةات العبار من الأمثمة عمى 

 ن. و ,  طمبة الجامعة مجتيدما في الكون يجذب بعضو بعضا
  

خطأ مثل لا تمش في الأو  بالصحةصف وىي التي لا يمكن أن تو  : العبارة الإنشائية .2
 خذ الكتاب.  و  5+2  ،الأرض مرحا

 
 

.جممة تقوم عمى علاقة بين عدد من الكممات المفيومةىي  رةالعبا(: 1تعريف )  
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 صنف العبارات الآتية من حيث كونيا منطقية أو إنشائية:  :((1مثال 
  .الأعلام ابن تيمية صاحب كتاب رفع الملام عن الأئمة .1
 .ينزل المطر في الخريف  .2
 .لا تنو عن خمق وتأت بمثمو  .3
 ؟كيف حالك  .4
 ضمك.قم بواجبك من ف .5
        فإن  x=9إذا كان    .6
 أنقرة عاصمة تركيا و صنعاء عاصمة اليمن .7
 ما أجمل بحر غزة ! .8

بينما العبارات الباقية إنشائية.  كما   7, 6, 2, 1نلاحظ أن العبارات المنطقية ىي العبارات  
كل  7و  6عبارات بسيطة تتضمن خبرا واحدا بينما العبارات  2و   1نلاحظ أن العبارات 

 منيما يتكون من عبارتين بسيطتين.

 
 
 
 
 

 وبذلك فإن العبارات المنطقية تنقسم إلى قسمين :

 
 البسيطة. العبارة المنطقية .1
 المركبة. العبارة المنطقية .2

 ، Rللاختصار سوف نرمز لمعبارة المنطقية البسيطة بأحد الحروف اللاتينية الكبيرة مثل:  

Q  و P  منطقية بالرمزكما سنرمز لصحة العبارة الT  و خطئيا بالرمزF. 

 

(: تسمى العبارة التي تتكون من عبارتين منطقيتين بسيطتين أو 2تعريف )
 أكثر بالعبارة المنطقية المركبة.  
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 انزواثظ الدنغقُخ و جذاول انصذق (7-2)

 الروابط المنطقية الأساسية ىي:

 ".رابط العطف " و" و رمزه "   .1
 ".رابط التخيير " أو" و رمزه "  .2
 ".رابط النفي " غير صحيح أن ..." و رمزه "  .3

 ".... "   و رمزه  "  فإن  رابط الاستمزام " إذا كان ...  .4
 ".رابط التكافؤ" إذا وفقط إذا "   و رمزه  "  .5

" لمربط بين عبارتين منطقيتين " و  " "،  "" ،  "تستخدم الروابط : " 
حيث تتوقف صحة العبارة المركبة و خطئيا   بسيطتين لمحصول عمى عبارة منطقية مركبة

عمى صحة و خطأ كل من العبارات البسيطة و أداة الربط التي تربطيم.  و فيما يأتي 
 سندرس كلا من الروابط المنطقية السابقة بالتفصيل.

 

 " أولا: رابط العطف " و" و رمزه " 

يربط رابط العطف " و" بين عبارتين منطقيتين بسيطتين حيث نحصل عمى عبارة منطقية 
كل من العبارتين المنطقيتين  نتكا ذا إ,  فقط في حالة واحدة  صحيحة تكون  مركبة

 كل الحالات الأخرى. ة في نفس الوقت  و تكون خاطئة في صحيحالبسيطتين 

من خلال الجدول الآتي و الذي     مكننا توضيح قيم الصواب لمعبارة المركبة  و ي
      يطمق عميو جدول الصدق لمعبارة
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    Q P 

T T T 

F F T 

F T F 

F F F 

    جدول الصدق لمعبارة   (:1-7جدول )

 

 فردي؟ 7أولي و العدد  9ما قيمة الصواب لمعبارة:  العدد :  (1)مثال 

 حل:ال

و بذلك   Qفردي"  بالرمز  7و العبارة  " العدد   Pأولي" بالرمز  9نرمز لمعبارة  " العدد  
 .Fحسب جدول الصدق      تكون قيمة الصواب لمعبارة  

 

 "  ثانيا: رابط التخيير " أو" و رمزه " 

قية يربط رابط التخيير " أو" بين عبارتين منطقيتين بسيطتين حيث نحصل عمى عبارة منط
  ،ةصحيحن المنطقيتين البسيطتين أحد أو كلا من العبارت نكا ذا إ  صحيحة تكون  مركبة

ن خاطئتين في ان البسيطتان المنطقيتاإذا كانت العبارت و تكون خاطئة في حالة واحدة فقط
من خلال الجدول     و يمكننا توضيح قيم الصواب لمعبارة المركبة    نفس الوقت.

 .   يطمق عميو جدول الصدق لمعبارة الآتي و الذي 
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    (: جدول الصدق لمعبارة  2-7جدول )

 

 فردي؟ 7أولي  أو  العدد  9ما قيمة الصواب لمعبارة:  العدد   (:(3مثال 

   Qفردي"  بالرمز  7و العبارة  " العدد   Pأولي" بالرمز  9نرمز لمعبارة  " العدد    الحل:
 .Tحسب جدول الصدق     و بذلك تكون قيمة الصواب لمعبارة  

 

 " ثالثا: رابط النفي " غير صحيح أن ..." و رمزه " 

ن إيمكن الحصول عمى عبارة جديدة من عبارة منطقية ما بإدخال رابط النفي عمييا.  حيث 
 منطقيةالعبارة ال انتك إذا صحيحة تكون التي المنطقية العبارة ىيالمنطقية نفي العبارة 

و نريد أن  Pصحيحة.  و إذا كانت لدينا العبارة  منطقيةالعبارة ال انتك إذا خاطئة و خاطئة
و يمكننا توضيح قيم الصواب لمعبارة   ".P"غير صحيح أن   أو " Pننفييا نقرأىا " ليس 

    الصدق لمعبارة من خلال الجدول الآتي و الذي يطمق عميو جدول     المنطقية  

 

 

    Q P 

T T T 

T F T 

T T F 

F F F 
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    P 

F T 

T F 

    (: جدول الصدق لمعبارة 3-7جدول )

 

 و اذكر قيمة الصدق لكل منيا. انف العبارات الأتية (: (4مثال 

i.  أولي. 1العدد 
ii. .كل الأعداد موجبة 
iii. 5+7=12. 
iv.  651عامل من عوامل العدد  3العدد. 

 
 الحل:

P  قٌمة

 الصواب
    

قٌمة 

 الصواب

 T ا  لٌس أولٌ 1العدد  F ولًأ 1العدد 

 T لٌس كل الأعداد موجبة F كل الأعداد موجبة

5+7=12 T 5  +7 ≠ 12   F 

عامل من عوامل  3العدد 

 651العدد 

T  من عوامل  لٌس عاملا   3العدد

 651العدد 

F 

 

من الخطأ أن نقول أن نفي العبارة  " كل الأعداد موجبة " ىي العبارة " كل  :(1)لاحظخ ي

 " اد سالبةالأعد
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 " فإن... "   و رمزه "   ... رابعا: رابط الاستمزام " إذا كان

 Q  و  P ... "  بين عبارتين منطقيتين بسيطتين  ...  فإن يربط  رابط الاستمزام  " إذا كان
خاطئة في حالة  تكون      نرمز ليا بالرمز  حيث نحصل عمى عبارة منطقية مركبة

خاطئة  و تكون صحيحة في كل الحالات Q  ة  و يحصح Pت نكا ذا إواحدة فقط 
 الأخرى.

من خلال الجدول الآتي و الذي     و يمكننا توضيح قيم الصواب لمعبارة المركبة  
    يطمق عميو جدول الصدق لمعبارة 

 

    Q P 

T T T 

F F T 

T T F 

T F F 

 

    (: جدول الصدق لمعبارة  4-7جدول )
 

 

 فردي؟ 7أولي  فإن  العدد  9ما قيمة الصواب لمعبارة: إذا كان العدد     (:(5مثال

     Qفردي"  بالرمز  7و العبارة  " العدد   Pأولي" بالرمز  9الحل: نرمز لمعبارة  " العدد 
 .Tحسب جدول الصدق     و بذلك تكون قيمة الصواب لمعبارة  
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 " خامسا: رابط التكافؤ" إذا وفقط إذا "   و رمزه  " 

حيث   Q و   Pيربط  رابط التكافؤ  " إذا وفقط إذا "   بين عبارتين منطقيتين بسيطتين 
 ذا إصحيحة إذا و فقط  تكون     نرمز ليا بالرمز  نحصل عمى عبارة منطقية مركبة

 تين معا أو خاطئتين معا.  وتكون خاطئة  في الحالات الأخرى.صحيح  Pو   Q ت  نكا

من خلال الجدول الآتي و الذي     لصواب لمعبارة المركبة  و يمكننا توضيح قيم ا
    يطمق عميو جدول الصدق لمعبارة 

 

    Q P 

T T T 

F F T 

F T F 

T F F 

    (: جدول الصدق لمعبارة  5-7جدول )
 

 فردي؟ 7أولي إذا وفقط إذا كان العدد  9ما قيمة الصواب لمعبارة: العدد   (:(6مثال

     Qفردي"  بالرمز  7و العبارة  " العدد   Pأولي" بالرمز  9رمز لمعبارة  " العدد ن الحل:
 .Fحسب جدول الصدق     و بذلك تكون قيمة الصواب لمعبارة  

    Pليس من الضروري أن تحتوي العبارات المركبة عمى عبارتين بسيطتين   (: (2يلاحظخ

عمى عبارة مركبة من عدة عبارات  فقط  و بينيما رابط  و إنما يمكن الحصول   Q و
بسيطة و عدة روابط  متكررة و لكن في ىذه الوحدة سنكتفي بدراسة العبارات المركبة التي 

 تحتوي عمى ثلاث عبارات بسيطة كحد أقصى.  
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يصبح جدول ،  في العبارة المركبة  R و  QوP في حالة وجود ثلاث عبارات بسيطة 
 ي نغطي جميع الحالات الممكنة.الصدق يحتوي عمى ثمانية صفوف لك

 

 اكتب جدول الصدق لمعبارات الآتية:  (:(7مثال

1.          . 
2.          .  

 الحل:

1 . 

                R Q P 

T T T T T 

T T F T T 

T T T F T 

F F F F T 

T T T T F 

T T F T F 

T T T F F 

T F F F F 
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2 . 

                        R Q P 

F F F T T T 

T T F F T T 

T T T T F T 

F F T F F T 

F F F T T F 

F T F F T F 

F T T T F F 

F F T F F F 

 

 

 و انؼجبراد الدتنبقضخ  انؼجبراد الدتكبفئخ( 7-3)
 

قيم تكون العبارتان المركبتان متكافئتين إذا كانتا مكونتين من العبارات البسيطة نفسيا و ليما 
تكون العبارتان المركبتان متناقضتين إذا كانتا مكونتين من العبارات  الصواب نفسيا بينما 

 البسيطة نفسيا و ليما عكس قيم الصواب . 

 

 أثبت صحة ما يمي: (:(8مثال

 .نامتكافئت          و         ناتان المركبالعبارت .1

 

 .نائتمتكاف        و         نان المركبتاالعبارت .2
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 .نامتناقضت      و          ناتان المركبالعبارت .3

 

                 و(        )       ناتان المركبالعبارت ا .4

 ن.امتناقضت

 

من جدول الصدق التالي و من  و سنترك بقية الأفرع كتمرين. الأولسنحل فقط الفرع  الحل:
ن. بالمثل أجب عن بقية االأول متكافئتالعمودين المظممين  نلاحظ أن العبارتين في الفرع 

 الأفرع في السؤال.

 

                 Q   Q P 

F T F F T T 

T F T T F T 

F T F F T F 

F T F T F F 
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 تمبرٍَ ػهً انىحذح انظبثؼخ
  

 عين العبارات فيما يمي و اذكر قيمة الصواب لكل منيا: .1
a. 8+1˃9. 
b.  بة لعممية الضرب.عنصر محايد بالنس 1العدد 
c. 339   3تقبل القسمة عمى. 
d. x + 4= 7 . 
e.  4 يقبل القسمة عمى  9816العدد. 
f. .اغمق الباب 
g. .لماذا الاصرار عمى الخطأ 
h. .الولد شجاع 
i. :انف كل عبارة مما يمي 
j.  عدد أولي. 2العدد 
k.  9عامل من عوامل العدد  6العدد. 

 
 ما قيمة الصواب لكل من العبارات المركبة الآتية: .2
a. 2=1+2عنصرا محايدا لعممية الجمع,  فإن  1ان العدد إذا ك. 
b.  7 ≤ 7. 
c.  عدد فردي أولي. 3العدد 
d.  5عامل من عوامل العدد  3و العدد   21عامل من عوامل  7العدد. 
e.  عدد فردي.  5+3فرديين ,  فإن  3,5إذا كان العددان 
f.        ˃      أو−  ˃ −    . 
g.  عدد فردي أو زوجي. 8العدد 
h.  فرديين. 5, 4ا و فقط إذا كان العددان فردي إذ 9العدد 
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i.  ( 5=2+3أو    7=2+1ليس.) 
 

 لكل عبارة مما يمي: أكتب جدول الصدق .3

a. QP . 

b. 
)()( QP . 

c. 
)( QP . 

d. ))(( QP . 

e. 
PQQP  ))()((. 

f. 
))()(())(( PQQP  . 

 
 .متناقضة لا متكافئة و و أييا ليست أييا متناقضة ا الآتية متكافئة وأي من القضاي .4
a. . ( ),     ( ) ( )P Q R P Q P R     

b. .( ),     ( ) ( ( ))P Q P Q P Q      

c. . ( ),     ( ) ( )P Q R P Q P R     

d. .( ),     ( ) ( )P Q P Q Q R    

e. . ( ),     ( ( ))P Q R P Q R     

 
 أثبت أن العبارة الآتية صحيحة دوما:  .5
a. . ( )P P  

b. . ( )P P Q  
c. . ( )P P Q  

 (8أجب عن بقية الافرع في مثال ) .6
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 أسئلت عبمت
 

 السؤال الاول:  

,    إذا كانت   ,  ,  , Aو          ,  , Bو           ,  , و      
C     ,  ,      

 مما يأتي أوجد كلاّ 
a. A ∩  B ∪ C  
b.  A − B   
c.  ∪  A ∩ B   
 

 السؤال الثاني:
 Bو  Aلأي مجموعتين  اشكال فن لتوضيح صحة المتطابقة التالية استخدم . أ

  ∪       ∩    
 

∩ Cظمل شكل فن الذي يمثل  . ب   −    
 

 
 : الثالثالسؤال 

خطوات  اكتب المقادير الآتية في أبسط صورة )بدون استخدام الآلة الحاسبة( مع توضيح  . أ
 الحل.

i. 
4 0256.0 

ii. 43

32
3

56

154




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iii. 

1
3

27
( )
125


 

 حمل المقادير الجبرية الآتية: . ب

i. 
26 49 yx  

ii. 376 2  xx 
iii. 278 3 x 

 

 : الرابعالسؤال 

 أوجد ناتج العمميات الحسابية التالية مع توضيح خطوات الحل: . أ
a. 

 

 
 (  

  

 
−

  

 
 )   

b.  
 

 
   (  

 

 
  

 

  
     )   

c. (−
 

 
 

 

 
  )    −      

d. (
√ 

 
  )          

e. 
          

   
 

f. |
√ 

 
−

 

 
| (

√ 

 
−

 

 
) 

 

 عمى خط الأعداد مع توضيح خطوات الحل.من الأعداد التالية  كلاّ  مثل . ب
√      ،     √      ،     √   

 

8          اتصاعديالتالية  لأعدادارتب    . ت 12 5
,    ,    5,    

6 5 3
 

 
 مثل الأعداد المركبة التالية بيانيا . ث

   ,       −  −     ,           ,        −      
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 :  الخامسالسؤال 

 .975و     1875لمعددين  القاسم المشترك الأكبر أوجد  .1
 .975و     1875لمعددين   صغرالمضاعف المشترك الأأوجد  .2

 

 : ادسالسالسؤال 

, −   إذا كانت   ,     و         ,   , − ,          و          
          معرفة كالتالي 

 .Bإلى  Aاقتران من   أثبت أن  . أ
 اقتران تقابل؟ وضح سبب اجابتك.    ىل الاقتران  . ب
 

 : بعالساالسؤال 

 عمى                   أوجد ناتج و باقي قسمة  .1
             . 

−        أوجد ناتج و باقي قسمة  .2 −      عمى              . 

 

 : الثامنالسؤال 

,    إذا كانت    , ,      و                        
 .   اكتب عناصر العلاقة .1

؟  وضح السبب و إذا كان الجواب   تمثل علاقة تكافؤ عمى المجموعة   العلاقة   ىل .2
 . أوجد جميع صفوف التكافؤ لمعلاقة    ، بنعم
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 الآتية :  اتاكتب جدول الصدق لمعبار : التاسعالسؤال 
( ) ( ( )) .1

( ) ( ( )) .2

P Q P Q P

P Q P Q P

    

   

     
 

 :العاشرالسؤال 

, ,    إذا كانت    ,    ،      , ,     و          أوجد كل من     
a.   −  و باستخدام الجدول.و مثم     
b.     . 

 
 أوجد مجموعة حل المعادلات التاليةالحادي عشر: السؤال 

a.       −   
b.         −   
c.    −         
d.      −     

 
 

 التالية المتبايناتأوجد مجموعة حل الثاني عشر: السؤال 
a.        −   
b.         
c. 

    

 
>   

d.       −      −   
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  :أمام العبارات التالية   أو    √ضع علامة    :عشر الثالثالسؤال 
 

 )       (  الاقترانان المذان ليما نفس المجال و المدى متساويان. .1
 

 )       (  صفوف التكافؤ تكون غير خالية دائما. .2
 

 )       (  كل عدد نسبي ىو عدد صحيح. .3
 

 )       ( العدد  .4

 
 أصغر من العدد   

  
. 

 
  منطقية. )      ( الجممة " الطقس جميل" تعتبر عبارة .5

 
 يوجد معكوس ضربي    )       ( لكل عدد حقيقي  .6

 
 . 

 
−يساوي         )       ( ميل الخط المستقيم  .7

 

 
 . 

 
,    )       ( إذا كانت   .8    ,  .      فإن       ,  

 
 ر عبارة منطقية. " تعتب         )      ( الجممة "  .9

 
,    )       ( إذا كانت   .10    , ,  فإن       ,         . 

 
 .تناقض     )       ( العبارة    .11

 
BABA   يكون B  و A  )       (  لأي مجموعتين  .12 . 
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فإن     ،مجموعات Cو   A ،  B )       (  إذا كانت  .13
)()()( CABACBA . 
 

 )       (  لا يمكن أن تكون العلاقة تماثمية و تخالفية في نفس الوقت. .14
 

 )       ( كل علاقة تمثل اقتران و لكن ليس كل اقتران يمثل علاقة. .15
 

16.      )       (11)4(58 22  xxx . 
 

)()       ( العبارة    .17 pP  .عبارة صحيحة دائما 
 

))((  ,    )(( العبارتان       )    .18 RQPRQP  . متناقضتان 
 

 .6BA,   فإن   2Bو     4A)       ( إذا كان  .19
 

(  ()       ( قيمة الصواب لمعبارة  .20
5

7
()

5

3
2(      ىي     )عدد فردي  7   وF . 

 
 " تعتبر عبارة مركبة. 5فردي و يقبل القسمة عمى  15جممة " العدد )      ( ال .21

 
22.     )       ( ),0(]0,(. 

 
 .     تكافئ      )       ( العبارة   .23

 
,    )       (  إذا كانت   .24  ,    ,  , ,  فإن             . 

 
, ]   )       (  الفترة   .25  .           ىي   
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بين الاجابات المعطاة لكل من العبارات ن ماختر الإجابة الصحيحة  عشر:  الرابعالسؤال 
 التالية:

  
 " المعرفة عمى مجموعة الأعداد الطبيعية علاقة  العلاقة " .1

 د(  تماثمية            ج(  ترتيب           تكافؤ ب(         ليست تخالفيو أ (  

  −د الكسرى  العد .2
 

 
 يساوى العدد النسبي  

−أ ( 
   

 
−ب(                  

  

 
  ج(              

  
    د(                  

 
  

   
3.   ,   ∩  تساوى [ , ]

,   أ (  ,    ب(                 ,  ج(              [  , ] د(        [      
 

 فإن 3داد الزوجية التي تقبل القسمة عمى مجموعة الأع  إذا كانت  .4
 ليس مما ذكر د(              ج(                ب(                أ ( 
 

 تساوى       فإن       إذا كان  .5
    د(                  ج(                     ب(                     أ (  

 
−     رأس المنحنى  .6  ىو     

, − ( أ  , − ب(             ,  د(               −,  ج(           −     
 

,    علاقة معرفة عمى المجموعة      .7  ممثمة بالمخطط السيمي التالي فإنيا    , , 
 



 أسئلت عبمت
 

 

 216 

 

 
د( ليست علاقة     أ ( علاقة تعدى        ب( علاقة انعكاس         ج( علاقة تماثمية

 تخالف
 

:}2,1{},,{الاقتران  .8 cbaR     1,(  ,  ,2){(حيث{( baR  

                       شامل و ليس متباين  ب(                                    تقابل أ (  
 د(  ليس متباين و ليس شامل                      ج(  متباين و ليس شامل

 

)(22الاقتران   .9 xxxf   يمثل قطع مكافئ 
 (0,0)رأسو و ب( مفتوح للأسفل  (1,1)             رأسو و أ ( مفتوح للأسفل 

 (رأسو و د( مفتوح للأعمى  (1,1)               رأسو  و ج( مفتوح للأعمى    
16

7
 , 

4

1
 (      

                     
)(4الاقتران   .10 xf  يمثل معادلة مستقيم 

     يوازي محور الصادات ب(                             محور السيناتأ ( يوازي 
 ( 0,  0يمر بالنقطة )  د(                                     ج( ميمو موجب   
 

632الاقتران    .11  yx  يمثل معادلة مستقيم 
ات في النقطة و يقطع محور السين   −,  أ ( يقطع محور الصادات في النقطة 

  ,                   
,  ب( يقطع محور الصادات في النقطة   و يقطع محور السينات في النقطة    

  ,−           
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,  ج(  يقطع محور الصادات في النقطة  , − و يقطع محور السينات في النقطة        
 محور الصادات و لا محور السينات.لا يقطع  د(
 

,    . أ. ق. م  إذا كان   .12     m.n = -96و حاصل ضرب      
,   م. م. أ.   فإن     
   − د(                      −ج(                    ب(                أ (  

 

)()1()35()12(درجة الاقتران    .13 22  xxxxf  ىي 

   د(                    5ج(                        ب(                  أ (  

 

452المقدار    .14 43  xxx   ىو 
أ ( كثير حدود من الدرجة الرابعة                    ب( كثير حدود من الدرجة الثالثة            

 د( ليس كثير حدود                 4ج( كثير حدود المعامل الرئيسي لو 

 

)(1435باقي قسمة الاقتران    .15 237  xxxxf  1عمى)(  xxg ىو 
 ليس أيا مما سبق د(             −ج(                  ب(              أ (  

  
 فإن درجة ناتج القسمة =  8و درجة المقسوم  =   4إذا كانت درجة المقسوم عميو =   .16

   د(                      ج(                       ب(                    أ (  
 

 مربع كامل عداالتالية كل المقادير الجبرية   .17
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                                 ( ب                                       أ (  
            د(                                       ج(   

 

−        مدي الاقتران .18  يساوي   

, −]  ( ب                                                أ (                           
, −] د(                                      [ −, − ج(     ] 

 

 تساوي    . قيمة العدد 19

                − ( ب                                                          أ (  
   د(                                                         −    ج(
 
 

−   إذا كان  .20  يساوي    فإن    
 أ (  

 
 

 

 
 ( ب                                               

 
−

 

 
              

−ج(   
 

 
 

 

 
− د(                                             

 

 
−

 

 
   

 

 تساوي           قيمة   .21
                   ( ب                                                 √أ (  
    د(                                                      ج(   
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 دليل الدصطلحبث العلميت 

عربي –انجليزي   
 

-A- 

Absolute مطهمح 

Algebraic ٌجثز 

Addition جمع 

 

-C- 

Complement )مرممح )مكمهح 

Co-Domain انمجال انمماتم 

Common divisor انماسم انمشرزن 

Constant ثاتد 

Complex number  مزكةعذد  

Conjugate مزافك 

 

 

-D- 

Domain انمجال 

Degree درجح 

Disjoint sets  مىفصهحمجمىعاخ 

Difference انفزق 

Distribution  law  لاوىن انرىسَع 

Division انمسمح 

 

 

-E- 
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Element عىصز 

Empty set انمجمىعح انخانُح 

Equivalence  relation علالح ذكافؤ 

Equation معادنح 

Exponential  ًأس 

 

 

-F- 

Function الرزان 

 

 

-G- 

Group مجمىعح 

Greatest common divisor  

 ماسم انمشرزن الأكثزان

 

 

-I- 

Intersection ذماطع 

Interval فرزج 

Imaginary number ٍعذد ذخُه 

Integers مجمىعح الأعذاد انصحُحح 

Irrationals مجمىعح الأعذاد انغُز وسثُح 

Inverse )انىظُز )انمعكىص 

Inequality مرثاَىح 

Identity function الالرزان انمحاَذ 

 

 

 

- L – 

Line خظ( مسرمُم( 

Logical مىطك 

Least common multiple  نمضاعف انمشرزن الأدوً )الأصغز(ا 

http://www.mathwords.com/a/analytic_geometry.htm
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Length طىل 

 

 

 

-M- 

Magnitude 

 ممُاص

Multiplication Rule   ضزبلاعذج ان  

  

  

-N- 

Number sets داعذمجمىعاخ الأ 

Natural numbers الأعذاد انطثُعُح 

 

 

-O- 

Odd Number 

 انعذد انفزدٌ

One to one function الرزان ذماتم 

Onto function الرزان شامم 

Operations انعمهُاخ 

 

 

-P- 

Polynomial كثُزج انحذود 

Power set مجمىعح انمىج 

 

 

-Q-   

Quadratic function ٍالرزان ذزتُع 

 

 

 

http://www.mathwords.com/m/magnitude.htm
http://www.mathwords.com/m/multiplicative_property_of_equality.htm
http://www.mathwords.com/n/number_line.htm
http://www.mathwords.com/o/odd_number.htm
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-R- 

Range انمذي 

Real ٍحمُم 

Rational numbers الأعذاد انىسثُح 

Real line خظ الأعذاد انحمُمُح 

Relation انعلالح 

Reflexive relation علالح اوعكاسُح 

Root جذر 

 

 

-S- 

Set   انمجمىعح 

Subset مجمىعح جشئُح 

Subtraction طزح 

Symmetric relation علالح ذماثهُح 

Simple statement عثارج تسُطح 

 

-T- 

Transitive relation ٌعلالح ذعذ 

 

 

-U- 

Union  الاذحاد 

Universal set انمجمىعح انشامهح 

 

-V- 

Venn diagrams   هڤأشكال 

 

 

-X- 

http://www.mathwords.com/u/union.htm
http://www.mathwords.com/v/venn_diagrams.htm
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X-axis 

 محىر انسُىاخ

 

 

-Y- 

Y-axis 

 محىر انصاداخ
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